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1. Inledning

Detta dokument ir ett komplement till "Vigledning - Skydd mot olyckor i
energihamnar och depaer” och beskriver utforligt de exempel pa dimensionerade
scenarier som i vigledningen listas som relevanta och vanligt férekommande i
energihamnar och depaer. Dokumentationen fran riskhanteringsprocessen ska
for varje enskild verksamhet anvindas for att faststilla de scenarier som ska vara
dimensionerande.

For definitioner av begrepp som anvinds i detta dokument, se ”Vigledning —
Skydd mot olyckor i energihamnar och depéer”.

1.1 Malgrupp

Detta dokument vinder sig till verksamhetsutévare i energihamnar och olje-
depaer samt till riddningstjinsten, som i samrad utformar dimensionerade
scenarier for den unika anliggningen f6r att forebygga olyckor.

1.2 Syfte

Syftet med det hir dokumentet ir att underlitta for bade verksamhetsutovare
och myndigheter att fatta vil avvigda beslut om det forebyggande arbetet med
riskanalyser som beslutsunderlag. Dokumentet kan 4ven anvindas som under-
lag for riddningstjinstens planering av riddningsinsatser. For mélgruppen verk-
samhetsutovare ir ocksa syftet att beskriva vilka risker som finns samt redogora
for vilka forfattningar som stiller krav pa verksamhetsutdvarens forebyggande
och skadebegrinsande arbete.

Tyngdpunkten ligger primirt pd lagen (2010:1011) om brandfarliga och explo-
siva varor (LBE), lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) samt lagen
(1999:381) om atgirder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (Sevesolagen).
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2. Exempel pa
dimensionerande
scenarier

De exempel pa dimensionerande scenarier som anges hir dr sidana som i
miénga fall kan f6rvintas i en energihamn eller depa. Det dr mycket viktigt att
valet av dimensionerande scenarier alltid gérs utifrdn lokala forutsittningar i
samrdd mellan verksamhetsutovaren och riddningstjinsten. Vissa av de angivna
scenarierna kan dirfor utga av olika skil. Det kan dven finnas andra dimensio-
nerande scenarier som behdver analyseras och ligga till grund f6r bedomningen
om vilken skyddsniva som krévs.

Oavsett scenario si forvintas verksamhetsutovaren omedelbart pakalla hjilp,
varna, underritta och informera myndigheterna'. Det behovs ocksa en beddm-
ning av vilka dtgirder som kan krivas for skydd av allmidnheten.

2.1 Utslapp pa kaij, utslapp till vatten samt
bekampning av brand

Utslapp pa kaj kan uppkomma pa grund av flera olika omstindigheter eller

faktorer, men dessa scenarier bedoms vara troliga

* slangbrott

* utslipp i kopplingspunkten mellan fartygets tankventil (manifold)
och marinsvingarm

* flanslickage

* utsldpp frin felmanovrerad eller trasig avluftnings- eller provtagningsventil.

Vid dessa hindelser rinner den hanterade produkten ut pa kajen eller ut pa dick
pa fartyget. Nir det inte finns nigon invallning f6r produkten eller om spygatter
(6ppning for vattenavrinning pa batens dick) limnats 6ppna, rinner utslipp
vidare ned i hamnbassingen. Om brandfarlig vitska hanteras vid temperatur
hégre 4n sin flampunke eller dé risk finns att vitskan bildar en aerosol kan dven
antindning ske, med brand som f6ljd. Om man forvintar sig utslipp fran nagot

1. Larma raddningstjansten och kontakta kommunens miljé- och halsoskyddsforvaltning, samt polisen om
det ar ett brott. Berérd kommun och MSB ska omgéaende ha olycksrapport vid anldggningar som omfattas
av 2 kap. 4 § LSO (Se FSO 2 kap. 4 §). Olyckor och tillbud som intraffar i samband med transport av farligt
gods pa vag eller jarnvéag, inklusive tillhérande lastning och lossning, ska enligt kap. 1.8.5 i ADR-S och
RID-S, under vissa forhallanden, ocksa rapporteras till MSB.
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av scenarierna i listan ovan behover man redovisa det i riskutredningen brand-
farlig vara (7 § LBE). Storleken pa utslippen kan variera frin nagra enstaka liter
upp till 100 m? beroende pa anliggningens utformning (nédstopp, avstingnings-

ventiler, detektion av utslipp), pumpfloden samt personalens agerande.

2.1.1 Malsattning

Malsittningen vid utslipp pa kaj, utslépp till vatten samt bekimpning av brand

bor vara att

inga personskador uppstar

begrinsa utslipp av produkt

begrinsa utslipp till vatten

forhindra antindning

omhinderta produktutslipp och fororenat brandvatten i vatten och pa kaj
forhindra allvarlig miljoskada

om antindning sker, i forsta hand slicka brand och i andra hand begrinsa
brandspridning till exempelvis byggnader, cisterner, fartyg och rorlednings-
gator.

2.1.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning

Foljande faktorer bor beaktas

miljoskyddsomriden

paverkan pa minniska eller miljo utifrin produktens egenskaper
fléden vid pumpning

ledningsvolym och avstingningsmajlighet (kontrollerat snabbstopp)
tid till detektering av utsldpp per dimensionerande utsldpp
uppsamlingsvolym pa kaj (uppsamlingsbassing, oljeavskiljare, spillzon)
yta pa spillzon

hanterade produkter

utnyttjande av kajen (antal anl6p)

tid till skadeavhjilpande atgird fran riddningstjinsten

materiella och personella resurser i hamnen (bogserbatar, arbetsbétar etc.,
linsor, saneringsmaterial, drénare, avtal med externa resurser)

ovriga samarbeten, till exempel med Sjoriddningssillskapet eller Kust-
bevakningen

dubbelsidig kaj eller pir (tva fartyg som opereras samtidigt)

stegar och annan utrustning for livriddning i vatten.
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2.1.2.1 Skyddssystem

Foljande dr exempel pa skyddssystem som kan finnas installerade:

* Detektion av utslipp, sikerhetsvake, rorledningsvakt, kamerabevakning
samt gas-, olje- och nivéalarm.

* Omhindertagande av utslipp efter dimensionerat utslidpp, till exempel
uppsamlingsbassing, oljeavskiljare och spillzon.

* Avstingningsventil pd produktledningar (automatisk eller fjirrmanévrerad
om det ir sikert utifrin de lokala forutsittningarna).

* Avstingningsventil pa uppsamlingsbassing och oljeavskiljare (automatisk
eller fjirrmandvrerad om det ar sikert utifrin de lokala férutsittningarna).

* Linsor och bat (robot eller torped ersitter bat) for att begrinsa utslidpp i
hamnbassingen.

* Fasta angéringspunkter for linsor, placerade utifrin tinkbara spridnings-
modeller for till exempel vind, vig och strommar.

2.1.2.2  Slacksystem
Verksamhetens riskarbete kan resultera i behov av slicksystem, utifran faktorer
sasom hanterad produkt, utnyttjandegrad pa kaj, dimensionerande utslipp, yta
pa spillzon, 6vriga materiella och personella resurser i hamnen samt riddnings-
tjanstens framkérningstid.

Vid utformning av eventuellt slicksystem kan rekommendationerna i "Interna-

tional Safety Guide for Oil Tankers and Terminals” (ISGOTT)? vara vigledande,
se tabell 1.

2. Internationella branschrekommendationer via Oil Companies International Marine Forum (OCIMF)
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Tabell 1. Dimensionerande faktorer for brandslackningsberedskap vid kajanlaggningar
for hantering av brandfarliga vatskor.

. Installation Rekommenderade minimikrav

1 Kaj for pram eller kajanlaggning som Brandvattenforsorjning med méjlighet till
hanterar® vatskor med en flampunkt under  sektionering, minsta kapacitet 115 m3/h.
60 °C eller om vatskan ar upphettad 6ver

dess flampunkt. Tva fasta eller portabla skum- eller vatten-

kanoner, placerade pa vardera sidan om
ELLER tankventilen pa kajen (kajmanifolden).
Kanonerna ska ha en kastlangd sa att

Kajanlaggningar for tankfartyg som manifolderna pa fartygets utsida kan nas.

hanterar fartyg mindre an 20 000 DWT*

och farre an ett fartyg i veckan. Skumtank eller skumflak som medger skum-
I6sning, sé att bada kanonerna kan anvandas
samtidigt under 15 minuter.

Portabel utrustning:

2 x 9 kg handhallna brandsléckare (pulver).
2 x 50 kg hjulburna brandslackare (pulver).

1 st. adapter for anslutning av tankfartyg till
land (vattenforsoérjning), ("International shore
fire connection”).

2  Kajanlaggning som medger anlop av Brandvattenférsérjning med méjlighet till
tankfartyg mindre an 50 000 DWT, eller sektionering, minsta kapacitet 350 m3/h.

mer an ett anlop per vecka av tankfart
e el énng 000 DWT. ¥g Tva fasta eller portabla skum- eller vatten-

kanoner, placerade pa vardera sidan om
kajmanifolden. Kanonerna ska ha en kastlangd
sa att manifolderna pa fartygets utsida kan nas.

Fast skumpaféring via tank eller behallare
som ar placerad vid kajen. Skummangden ska
medge 30 minuters samtidig anvandning av
kanonerna.

Portabel utrustning:

4 x 9 kg handhallna brandslackare (pulver).

2 x 50 kg hjulburna brandslackare (pulver).

1 styck adapter for anslutning av tankfartyg till
land (vattenférsorjning), ("International shore
fire connection”).

3 Kajanlaggning som medger anlép av Brandvattenférsorjning med mojlighet till
tankfartyg storre an 50 000 DWT. sektionering, minsta kapacitet 700 m3/h.

Tva fasta upphojda skum- eller vattenkanoner,
placerade pa vardera sidan om kajmanifolden.

Fast skumpaféring via tank eller behallare
som ar placerad vid kajen. Skummangden ska
medge 30 minuters samtidig anvandning av
kanonerna.

Portabel utrustning:

6 x 9 kg handhallna brandsléackare (pulver).
2 x 50 kg hjulburna brandslackare (pulver).

1 st. adapter for anslutning av tankfartyg till

land (vattenforsorjning), (International shore
fire connection).”

Kalla: International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT).

3. Som hantering inkluderas aven fathantering.

4. Dodvikt, forkortat DWT efter det engelska deadweight tonnage, ar ett matt pa ett fartygs maximala
lastférmaga — vikten av last, bransle, férrad, besattning och passagerare. Enhet ton.

5. International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT), kap. 5.5.
6. ISGOTT, kap. 5.5.
7. ISGOTT, kap. 5.5.
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2.1.3 Stod for beddmning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stéd vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behéver vidtas for att hantera riskerna vid utslipp pé kaj, till vatten eller
uppkommen brand

* lokalt hamnregelverk

* branschrekommendation: Lossning/lastning — tankfartyg, utgava 2 av
Svenska petroleuminstitutet och Svenskt oljechamnsforum.

2.1.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* utrymningsvigar frin kajen (sjovigen)

* evakuering av fartygspersonal

* avspirrning

* virmestralning (sikerhetsvakt, riddningspersonal)

* produktens egenskaper i forhéllande till skyddsutrustning, till exempel
halsorisker vid inandning eller hudkontakt.

2.1.5 Krav iforfattningar

[ forfattningarna nedan finns krav som kan beréra verksamheten

e 2kap. 2§, lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

e 2 kap. 4§ LSO, som innebir krav pa att komplettera riddningstjinstens
formaga genom att halla beredskap som minskar konsekvensen av intriffade
olyckor

* lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)
* forordning (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor (FBE)
e foreskrifter (MSBEFS 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor

e foreskrifter (SRVES 2004:7) om explosionsfarlig milj6 vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor, som bland annat omfattar krav pa klass-
ningsplan for olika produkter.
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2.2 Utslapp och bekampning av brand
i anslutning till rorledningsgata

Utslapp i ledningsgator kommer frimst att kunna ske i samband med att vitska
flyttas i ledningen, exempelvis mellan fartyg och cistern, frin cistern till cistern
eller vid pumpning till tag eller tankbil. Det mest troliga scenariot ar att utsldpp
kommer att uppsta fran en flins eller motsvarande. Det dr ocksa viktigt att
beakta om det finns trafik eller annat som skulle kunna orsaka ett fullstindigt
rorbrott, exempelvis om ett fordon kolliderar med ett rér.

Befintliga rutiner och branschrekommendationer gor gillande att pumpning
fran fartyg ska vara overvakad, men det finns inget sidant krav vid 6vriga for-
flyttningar av vitska i ledningsgator. Dirmed finns det anledning att anta, trots
att det troligtvis sker under lidgre tryck och floden, att det kan uppsta storre
utslipp vid pumpning lings en oovervakad ledningsgata dn lings en 6vervakad.
Empiriskt kan ett totalt utsldpp vara mellan nigra kubikmeter upp till cirka 15
kubikmeter, men bér baseras pé berikning dir storleken pé utsldppet bestims
utifran tiden till uppticke och tid tills att skyddssystem begrinsar eller forhin-
drar ett fortsatt utslidpp. I dessa scenarier har det vid tidigare riskanalyser och

i kinda fall handlat om utslipp fran flinsar, ventiler eller motsvarande. Man
behéver analysera om det finns risk for ett fullstindigt rorbrott i ledningsgatan,
eftersom det kan det ge ett storre dimensionerade utsldpp. Det kan exempelvis
vara pd grund av pakorning vid pagiende pumpning, korrosion eller tryckstot
vid ventilmandvrering.

2.2.1 Malsattning

Malsittningen vid utslipp och bekidmpning av brand i anslutning till ror-
ledningsgata bor vara att

* inga personskador uppstir

* begrinsa utslipp av produkt

* begrinsa utslipp till vatten

e forhindra antindning

* ombhinderta produktutslipp och férorenat brandvatten.
e forhindra allvarlig miljoskada

* om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande
skyddsvirda objekt, exempelvis byggnader, cisterner, fartyg samt ror-
ledningsgator.
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2.2.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning
Foljande faktorer bor beaketas:

* Tid till uppticke.

* Vilken storlek pa utslipp som kan uppsta, samt hur stort utslipp det ger
upphov till i bide yta och mingd samt i forhallande till den lokala formagan
hos riddningstjdnsten att ticka en sidan yta med skum.

* Topografiska forutsittningar (vilken typ av avrinning som sker, hur snabbt
den gér och vart avrinningen leder).

* Vilka férutsittningar som finns for att hindra utsldpp frin ate spridas till
recipient eller infiltreras i mark.

* Vilka olika méjligheter som finns att lings olika delar av rorledningsgatan,
utanfor och innanfor cisternomrade, samla upp och férhindra att skum
eller slickvatten rinner ut okontrollerat.

* Beriknad tid till att kommunal riddningstjinst eller industribrandkér kan
forvintas vidta atgirder, vid exempelvis en slick- eller kylinsats.

* Om det finns sirskilda punkter lings ledningsgatan dir det dr motiverat
med skadebegrinsande dtgirder till skydd mot antindning.

e Tiden det tar for vitskan att spridas till andra objeke vilka skulle paverkas
om utsldppet antinds.

* Vilka forutsittningar som finns att genomfora uppsamlande dtgirder i form av
att till exempel anordna pumpgropar och att pumpa utslipp till en siker plats.

2.2.3 Stod for bedéomning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stdd vid beddmning av vilka relevanta atgirder
som behdver vidtas for att hantera riskerna vid utsldpp och bekimpning av
brand i anslutning till rérledningsgata. Rérledningar ska kontrolleras enligt
gillande regelverk.

Det bor finnas tillrickliga organisatoriska atgirder eller tekniska system for att
uppticka att det finns ett pigdende utslipp nir vitska pumpas, samt tekniska
system eller rutiner for att skyndsamt avbryta sidan pumpning. Exempel pa
tekniske system att utreda ir i vilken utstrickning tekniska system som hogniva-
larm ocksa 4r anpassade for, eller enkelt kan anpassas till, att ocksa uppticka
sjunkande nivaer som inte kan forklaras av pigiende pumpning. Syftet med
detta ir att begrinsa den totala mingden som kan licka och begrinsa storleken
pa polar som kan bildas, sa att risken f6r antindning minskar och en eventuell
slackinsats blir hanterbar f6r riddningstjinsten.

Vid sirskilt kritiska punkter lings ledningsgatan, ddr avstinden till skydds-
objekt dr smé och atkomsten ir begrinsad, kan det vara aktuellt med atgérder
som begrinsar risken for brandspridning. Det dr dven viktigt att beakta nirhet till
recipient och beakta hur det gir att utforma skydd mot att vitska kan spridas dit
okontrollerat. Det ir ocksd viktigt att allmint beakta i vilken utstrickning utslapp
lings en rorledningsgata kan forvintas samlas upp i ett befintligt skyddssystem.
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Ansvarsfrigor kring rérledningsgatan, vilka ofta hanteras i rérledningsavtal,

vid anvindning och vid olyckor behéver vara klarlagda i forvig sa att respektive
aktor har de befogenheter den behéver for att exempelvis begrinsa risken for
antindning i ett eventuellt utslipp.

2.2.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* begrinsande stralningsnivaer, se bilaga 1
* risk for explosionsfarlig milj6 for personalen

e risk for att produke dr hilsofarlig eller giftig, vilket medfor sirskilda krav
pa skyddsutrustning som exempelvis andningsskydd.

2.2.5 Krav iforfattningar

[ forfattningarna nedan finns krav som kan beréra verksamheten

e 2 kap. 4§ LSO som innebir krav pé att komplettera riddningstjdnstens
formédga genom att hélla beredskap som minskar konsekvensen av intriffade
olyckor

o foreskrifter (MSBES 2018:3) om cisterner med anslutna rorledningar for
brandfarliga vitskor

e foreskrifter (MSBES 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor.
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2.3 Utslapp och bekampning av brand
i pumphus eller fristaende pumpar

P4 motsvarande sitt som for rorledningsgator kommer utslipp i pumphus eller
fristiende pumpar av naturliga skil frimst act kunna ske i samband med pa-
giende pumpning for att flytta vitska i rorledning fran cistern till cistern, eller
fran cistern till lastbil eller tig.

Utsldpp i eller i anslutning till pumphus kan utifrin erfarenhet ge utslipp av
betydande storlek, och det kan vara sé att den bakomliggande orsaken och dess
foljdeffekeer inte har identifierats i en riskbedomning. Det kan paverka hindelse-
forloppet eftersom det dd saknas tillrickliga skyddssystem for att uppticka eller for
att begrinsa utslipp. Exempel pa utslippspunkter kan vara ventiler och pumpar.

Utslipp kan ske pé olika sitt. Exempelvis kan utslippet uppstd pa en oférutsedd
plats, och dirfor piga under lang tid eftersom det kan vara svarare att uppticka
lickaget. Utsldppet kan ocksd uppstd under ett kritiskt moment nir tryck och flo-
den dr hoga, vilket medf6r mycket stora utsldpp pé kort tid. Den senare varianten
kan medf6ra en risk att befintliga skyddsatgirder dr underdimensionerade. Som
for rorledningsgator behover riskanalysen beakta tiden till uppticke, och tiden
tills att skyddssystem ger effekt som begrinsar eller forhindrar fortsatt utslipp.
Verksamheten behéver utifrin detta beddma vilka atgarder som behover vidtas.

2.3.1 Malsattning

Malsiteningen vid skydd mot utslipp och bekdmpning av brand i pumphus
eller fristiende pumpar bor vara att

* inga personskador uppstir

* begrinsa utslipp av produkt

* omhinderta produktutslipp och férorenat brandvatten
e forhindra antindning

e forhindra allvarlig miljoskada

* om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande skydds-
virda objekt, exempelvis byggnader, cisterner samt rérledningsgator.

2.3.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning

Foljande faktorer bor beaktas

* utslipp under pagiende pumpning uppticks och stoppas tillrickligt
snabbt for att utsldppet ska kunna omhindertas utan att det sprids till
recipient eller orsakar allvarlig skada

* vilken storlek pé utslipp som kan uppsté, samt hur stort utslipp det ger
upphov till i bade yta och mingd

* vilken typ av invallning som finns, vilken typ av avrinning som finns, hur
snabbt avrinningen gir samt vart avrinningen leder
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* vilka forutsittningar som finns f6r att hindra utslipp fran att spridas till
recipient

¢ vilka olika mojligheter som finns for olika placerade pumphus, utanfor
och innanfér cisternomride, att samla upp och férhindra att skum eller
slackvatten rinner ut okontrollerat

* beriknad tid till att kommunal riddningstjinst kan forvintas vidta dtgirder
i form av en slickinsats

* om det finns pumphus som ir placerade dir det finns sirskilda faktorer
som gor att skadebegrinsande atgirder behover vidtas vid antindning

* tid for spridning till annat objekt som paverkas vid en antindning av
utslippet.

2.3.3 Stod for bedémning av atgarder

Nedanstdende kan anvindas som stod vid bedomning av vilka relevanta atgiarder
som behdver vidtas for att hantera riskerna vid utsldpp och bekimpning av
brand i pumphus eller fristiende pumpar. Rérledningar kontrolleras enligt
gillande regelverk.

Det bor finnas tillrickliga organisatoriska atgirder eller tekniska system for att
uppticka att det finns ett pigdende utslipp nir vitska pumpas. Det bor ocksa
finnas tekniska system eller rutiner for att skyndsamt avbryta sidan pumpning.
Exempel pa tekniskt system att utreda ir i vilken utstrickning tekniska system
som hognivilarm ar anpassade for, eller enkelt kan anpassas till, att ocksd upp-
ticka sjunkande nivier som inte kan forklaras av pdgiende pumpning. Syftet
med detta 4r att begrinsa den totala mingden som kan licka ut och begrinsa
storleken pd polar som kan bildas, sd att risken f6r antindning minskar och en
eventuell slickinsats blir hanterbar for riddningstjdnsten.

Klassningen av pumphus kan f6lja SEK handbok 426°.

Vid sirskile kritiskt placerade pumphus, dir avstanden till skyddsobjeke ar sma
och riddningstjinstens dtkomst ir begrinsad, kan det vara aktuellt med at-
girder som begrinsar risken for brandspridning. Det kan till exempel vara att
cisterner har eller forses med isolering, eller att byggnader ar utforda eller utfors
i en brandmotstindig konstruktion. Vad som ir aktuellt beror pé vilken typ av
brandférlopp som kan forvintas uppstd, hur lingvarigt ett brandférlopp ir och
om forloppet medfér att branden riskerar att spridas. Det dr dven viktigt att
beakta nirhet till recipient och beakta hur det dr méjligt att utforma skydd mot
att vitska kan spridas dit okontrollerat. Vidare idr det viktigt att allmint beakta
i vilken utstrickning utsldpp i anslutning till ett pumphus kan forvintas samlas
upp i ett befinigt skyddssystem.

8. SEK Handbok 426 - Klassning av explosionsfarliga omraden - Omraden med explosiv gasatmosfar.
(Svensk elstandard).
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2.3.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* begrinsande strilningsnivier, se bilaga 1
* risk for explosionsfarlig milj6 for personalen

* risk for att produke dr hilsofarlig eller giftig, vilket medf6r sirskilda krav
pa skyddsutrustning som exempelvis andningsskydd.

2.3.5 Krav iforfattningar

I forfattningarna nedan finns krav som kan berora verksamheten

e 2 kap. 4§ LSO, som innebir krav pd att komplettera riddningstjinstens
formaga genom att halla beredskap som minskar konsekvensen av intriffade
olyckor

e foreskrifter (MSBES 2018:3) om cisterner med anslutna rorledningar for
brandfarliga vitskor

o foreskrifter (MSBES 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor
o foreskrifter (SRVES 2004:7) om explosionsfarlig milj6 vid hantering av

brandfarliga gaser och vitskor, som bland annat omfattar krav pé klassnings-

plan f6r olika produkter.
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2.4 Utslapp inom cisterninvallning med

eventuell brand som foljd

Utsldpp till invallning runt cistern med brandfarlig vara, utifrin respektive depis

forutsittningar och hanterade amnens egenskaper (till exempel om produkten ar
polir eller opolir, samt vad den har for dngtryck, flampunkt och toxicitet).

Dimensionerande scenarier omfattar

flinslickage och mindre utslidpp
utslapp frin mantel och cisternbotten

overspolning och rorbrott, men inte fullstindig cisternkollaps med full
invallningsbrand.

2.4.1 Madlsattning

Malsdteningen vid utsldpp av brandfarlig vara inom cisterninvallning med
eventuell brand som f6ljd bor vara att

inga personskador uppstar

begrinsa utslipp av produkt

begrinsa utslipp till vatten

forhindra antindning

omhinderta utsldpp och fororenat brandvatten
forhindra allvarlig miljoskada

om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande skydds-
virda objekt, exempelvis byggnader och cisterner samt rorledningsgator.

2.4.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning

Foljande faktorer samt skyddsdtgirder som kan vara installerade, bor eller ska

beaktas

inga personskador

° utrymningslarm

forméga att omhinderta produktutslipp och férorenat brandvatten

° nddstopp

risk for antindning

° kontroll av tindkillor och klassningsplan ska beskrivas i riskutredningen
enligt kraven i foreskrifterna SRVES 2004:7 (AFS 2003:3 om varmhallen
produkt och flampunke >100 °C.)

° skumbeldggning for att minska avingning
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* brandbekimpning

° ytstorlek pé invallningsbranden i forhéllande till brinntid och risk f6r
brandspridning till cistern

° tid till att kommunal riddningstjinst pibérjar slickning
° mingd skum

° mingd slickvatten

° kapacitet hos skumutrustning

° utrustningens tillginglighet

° organisationens tillginglighet

* kylning
° tid dill effektiv kylning
° mingd kylvatten
© kapacitet hos vattenkanon (volym per tid, rickvidd)

o antal vattenkanoner (det ir stor tidsskillnad vid behov av 2 kanoner
eller 12 kanoner)

° utrustningens tillginglighet

° organisationens tillginglighet.

2.4.3 Stoéd for bedémning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stod vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behover vidtas for att hantera riskerna vid utsldpp av brandfarlig vara inom
cisterninvallning med eventuell brand som foljd. Klassningsplanen kan utga
fran SEK handbok 426°, som innehaller klassningsexempel for oljedepaer och
invallningar.

Vid polbrand i cisterninvallning finns en betydande risk for direkt lampéaverkan
och brandspridning till cistern. Skadeavhjilpande dtgirder bor omfatta beredskap
att snabbt begrinsa utflodet genom nédstopp vid planerade produktrérelser, till
exempel vid lastning och lossning eller vid éverpumpning mellan cisterner. Det 4r
dirfor skaligt att det finns personal pa plats vid dessa tillfillen.

For att tidigt uppticka utsldpp nir anliggningen ir obemannad ir det limp-
ligt att oljeavskiljare forses med larm for produkeutsldpp. Stérre utslipp bor
detekteras genom nivalarm kopplat till cisternen eller oljeavskiljaren. Invallade
cisterner bor forses med gasvarnare som idr anpassade till produkten som place-
ras i invallningen. Dosering av invallningen i kombination med delinvallning,
avledning och oljeavskiljare samt nédstopp bor vara utformade f6r att begrinsa
risken for att en invallningsbrand sprider sig till cistern. Det ir skiligt att
exempelvis flinsutslapp och mindre utslipp fran ror kan omhindertas utan risk
for brandspridning till cistern. Delinvallningarnas storlek ska vara tillrickligt
sma for att kunna slickas av riddningstjdnsten. Skillnaden mellan polira och
opolira produkter ska sirskilt beaktas vid planering av slickinsats med skum.

9. SEK Handbok 426 — Klassning av explosionsfarliga omraden — Omraden med explosiv gasatmosfar.
(Svensk elstandard).
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For mer omfattande scenarier som rorbrott eller 6verspolning 4r det dock inte
skiligt att stilla krav pd att brandspridning till enskilda cisterner forhindras.
Brandspridning ska forhindras om det sker till ett stérre antal cisterner 4dn vad
som kan bekdmpas offensivt med verksamhetens och samhillets gemensamma
resurser inom rimlig tid.

2.4.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* begrinsande stralningsniver, se bilaga 1

e risk for cisterntak som slungas mot personal vid explosion av dng- och
luftblandningen inne i cisternen

e risk fér drivande &ngmoln och dngmolnsexplosioner (se separat scenario)

e risk for cisternbrand (se separat scenario).

2.4.5 Krav iforfattningar

I forfattningarna nedan finns krav som kan berora verksamheten

o foreskrifter (MSBES 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor, som
innehdller krav pd skyddsavstind, brandgator och invallningar. Av de all-
minna raden framgér att invallningarnas yta inte ska vara storre 4n att en
invallningsbrand kan slickas

e foreskrifter (SRVES 2004:7) om explosionsfarlig milj6 vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor, som bland annat omfattar krav pé klass-
ningsplan for olika produkter

* 2 kap. 4 § LSO som innehaller krav pa att hilla eller bekosta beredskap
for att komplettera riddningstjinstens formaga.
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2.5 Kraftigt utflode fran cistern i invallning
samt eventuellt paféljande brand

Cistern som imploderar och kollapsar till exempel péa grund av igensatt avluft-
ning, eller kollaps pa grund av korrosion. Limplig utgangspunkt kan vara ett
utsldpp som motsvarar cisternens volym.

2.5.1 Malsattning

Malsittningen vid kraftigt utflode frin cistern i invallning, samt eventuellt
paféljande brand bor vara att

* inga personskador uppstir

* begrinsa utslipp av produkt
* begrinsa utslipp till vatten

* forhindra antindning

e forhindra allvarlig miljoskada

* om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande skydds-

virda objekt, exempelvis byggnader och cisterner samt rérledningsgator
* branden begrinsas till det drabbade cisternomradet vid antindning

* omhinderta utslipp och férorenat brandvatten.

2.5.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning

Foljande faktorer bor beaktas

* invallningens volym jimf6rt med lagrad volym av produke
* invallningens funktion uppritthalls dven vid cisternkollaps

* praktiska forutsittningar for ett sikert omhindertagande av ett oantint
utslipp, exempelvis avledning till plats dir utslippet kan tas upp

* invallningens yta, utslippets djup, och brandens varaktighet (bor jimforas
med mojliga bekimpningsitgirder samt risk for brandspridning)

* forutsittningar for att begrinsa avingning och antindningsrisk genom att
exempelvis skumbeligga invallning eller delinvallning.
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2.5.3 Stod for bedéomning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stéd vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behover vidtas for att hantera riskerna vid kraftigt utfléde fran cistern i
invallning, samt eventuellt piféljande brand. Forebyggande atgirder for att
begrinsa risken for antindning kan utgé frin nationella exempel pé klassnings-
plan i SEK handbok 426 eller avsnitt 3.2.3 i EU kommissionens handbok''.
Om det till foljd av ett lickage uppstir en explosiv atmosfir ar det viktigt att
verksamhetsutdvaren snabbt kan vidta atgirder for att begrinsa risken for
antindning, och varna personer som befinner sig i riskomradet.

Det kan innebira sé stora kostnader att det inte 4r skiligt att dimensionera
brandskyddet for att offensivt slicka en invallningsbrand efter en cisternkollaps
som fyller en storre invallning. For cisternkollaps med péfoljande invallnings-
brand kan det dirfor vara tillrickligt att branden begrinsas till det drabbade
cisternomrédet, for att undvika okontrollerad brandspridning och domino-
effekter som omfattar hela energihamnen eller oljedepan.

2.5.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljén vid planering av insatser

* begrinsande stralningsniver, se bilaga 1
* risk fér drivande &ngmoln och dngmolnsexplosioner (se separat scenario)

* risk for cisternbrand (se separat scenario).

2.5.5 Krav iforfattningar

[ forfattningarna nedan finns krav som kan beréra verksamheten

* foreskrifter (MSBES 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor, se
kapitel 4 om cisterner

o foreskrifter (SRVES 2004:7) om explosionsfarlig milj6 vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor, som bland annat omfattar krav pé klass-

ningsplan for olika produkter

e 2 kap. 4 § LSO som innehaller krav pa att hélla eller bekosta beredskap
for att komplettera riddningstjinstens formaga.

10.SEK Handbok 426 - Klassning av explosionsfarliga omraden - Omraden med explosiv gasatmosfar.
(Svensk elstandard).

11. Handbok av icke-bindande natur fér god praxis med avseende pa genomférandet av direktiv
1999/92/EG “ATEX” (explosiv atmosfar), (EU kommissionen, 2003).
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2.6 Brandi cistern med brannbar vatska

Utgd ifran respektive depas forutsittningar och hanterade produketer. Till exempel
ar det stor skillnad pd mojligheterna att slicka brand i polira produkter jimfort
med opolira, vilket behover beaktas.

2.6.1 Malsattning

Malsittningen vid brand i cistern med bridnnbar vitska bor vara att

* inga personskador uppstar
* omhinderta utslipp och fororenat brandvatten
e forhindra allvarlig miljoskada

* forhindra brandspridning till omkringliggande skyddsvirda objekt,
exempelvis byggnader, cisterner, fartyg samt rorledningsgator

* begrinsa risk fér brandspridning inom samma cisternomréde
* forhindra brandspridning mellan cisternomraden

* mojliggora offensiv slickning av den brinnande cisternen (en eller flera).

2.6.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning

Foljande faktorer bor beaktas.

Forhindra brandspridning:

* forutsittningar for skydd (exempel pa riskbeddmningar f6r begrinsning
av brandspridning mellan depacisterner finns i Drivkraft Sveriges bransch-
rekommendation samt tillhrande berikningsprogram)'?

* tid till att effektiv kylning 4r etablerad
* mingd kylvatten som behovs, och kapacitet i brandpostnitet
* kapacitet hos vattenkanonerna (flode, rickvidd)
* antal vattenkanoner som behovs
* tillgang till utrustning for kylvattenforsorjning (fordon, pumpar, slang osv)
* praktiska forutsittningar for
° limplig placering av vattenkanonerna
° logistik gillande kylvattenforsorjning

° placering av fordon och motorsprutor

* tillginglig personalresurs

* omhindertagande av kylvatten.

12. SPBI, Rekommendation for begransning av brandspridning mellan depacisterner, utgava 1 2016-06-22.
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Brandslickning:

* storlek pd slickande formaga
° mingd och kvalitet p& skum (olika beroende pi cisternstorlek och
brinnande produkt)
° kapacitet hos skumkanon

° mingd vatten

* storlek pd kylande formaga

o tillgang till utrustning for kylvattenforsérjning (fordon, pumpar, slang,
kanoner osv)

° brandpostnit

° mingd vatten

* praktiska forutsittningar for

° limplig placering av vattenkanonerna
° logistik gillande vatten

° placering av fordon, slang och motorsprutor

* tillginglig personalresurs.

2.6.3 Stod for bedéomning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stod vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behover vidtas for att hantera riskerna vid brand i cistern med brinnbar
vitska. En limplig utgangspunkt f6r bedomning ir att brandspridning mellan
cisterner bor kunna begrinsas till en omfattning som gor det majligt att ta kontroll
over branden. Brandspridning mellan cisternomraden behéver férhindras for att
undvika en totalskada.

Aven risken for brandspridning inom ett cisternomrade bor begrinsas.

Det bor finnas forutsittningar och resurser f6r offensiv brandslickning. For
storre cisternbrinder ar det rimligt att resurserna inte finns lokalt, utan behover
kraftsamlas. Under den tid det tar att kraftsamla resurser och férbereda for
cisternbrandslickning behéver det finnas majlighet att ta kontroll 6ver brand-
spridningen.

Verksamhetsut6varens (f6r depaverksamhet) lokala f6rmaga till brandslickning
och 6vriga atgirder till skydd mot brandspridning, riddningstjinstens forméga
och eventuella forstirkningsresurser som verksamheten har majlighet att avropa
bor beskrivas i den interna planen f6r riddningsinsats, i verksamhetsutovarens
riskanalys enligt 2 kap. 4 § LSO och i riskutredning enligt 7 § LBE. Aven till-
gang till kyl- och slickvatten och omhindertagandet av detta bor beskrivas. Det
sistnimnda kan limpligen goras utifran Drivkraft Sveriges'® rekommendation
om slickvattenhantering.

13. SPI, SOHF, Rekommendation slackvattenhantering 2011.
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Den kommunala riddningstjanstens forméga till storskalig cisternbrandslickning
ar ofta begrinsad, och behéver dirfor i regel kompletteras av verksamhetsutovaren
for att det ska g att bekimpa cisternbrinder.

Vid bedémning av brandspridning mellan tva verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen ska kravet i 13 § Sevesolagen sirskilt beaktas. Verksam-

heterna ska da utbyta information for att beakta den sammanlagda faran for

allvarliga kemikalieolyckor.

Lampligt skyddsavstind for att férhindra brandspridning 6ver brandgata mellan
tva separata cisternomraden bor bedémas enligt fljande:

Den termiska tindpunkten, eller temperaturen f6r antindning mot het yta
(AIT), bér inte uppnas snabbare dn att en effektiv cisternkylning kan etableras
eller cisternbranden kan slickas. Detta beddms ge en betryggande hog siker-
hetsmarginal for att forhindra brandspridning mellan cisternomraden. Dirmed
forhindras eskalerande forlopp och dominoeffekter som kan leda till en totalskada
hos den drabbade oljehamnen.

Forutsatt att det finns brandgator eller andra barridrer som motverkar brand-
spridning mellan cisternomraden bor det i de flesta fall vara tillrickligt for att
begrinsa (snarare dn forhindra) risken for brandspridningen inom ett cistern-
omrade. For att begrinsa risken f6r brandspridning mellan cisterner inom
samma cisterngrupp kan exempelvis skyddsavstind finnas i sidan omfattning
att direkt flampaverkan f6rhindras. Det begrinsar risken for brandspridning
mellan enskilda cisterner avsevirt. Om brandspridning inom omrédet trots
detta skulle intriffa, begrinsas brandens omfattning av brandgatorna till ett
enstaka cisternomrade. Bedomningen ska ta hinsyn till befintliga skadebegrin-
sande skyddsatgirder som exempelvis isolering, automatisk detektion samt fasta
kyl- och slicksystem. Den kommunala riddningstjinstens férmdga att snabbt
kyla cisterner och dirmed begrinsa brandspridning fir vigas in i beddmningen
av nodvindiga skyddsavstind efter samrad med riddningstjinsten.

Forutsittningarna att tillrickligt snabbt uppticka branden och larma ridd-
ningstjinsten, exempelvis genom detektion och automatlarm, behéver vigas

in i beddmningen av kylinsats. Om brandspridning riskerar att uppsté tidigare
in riddningstjdnsten hinner etablera sin kylning kan det vara nédvindigt med
kompletterande atgirder. Kompletterande atgirder kan omfatta lingre skydds-
avstand, dndrad produktlagring, isolering, fasta automatiska slick- och kylsystem
eller andra atgirder som ger motsvarande skydd.

2.6.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljén vid planering av insatser'

* begrinsande strilningsnivier, se bilaga 1

¢ risk fér rimnande cisterntak (riskomride 300 meter).

14. Raddningsverket, Storskalig oljebrandslackning — Grundkurs R40-244/01 (2001).
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2.6.5 Krav iforfattningar

I forfattningarna nedan finns krav som kan berora verksamheten

o foreskrifter (MSBES 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor,

se kapitel 4 om cisterner
* 2kap. 4§ LSO
* 13 § Sevesolagen.

2.7 Utslapp i samband med lastning eller
lossning av brandfarlig vatska till lastbil
eller tag

Utslipp med efterfoljande brand f6r vitskor med flampunke under 100 °C vid
utlastning till lastbil eller tdg. Utslappets storlek ska valideras i riskutredningen,
men bor baseras pa den enskilt stdrsta volymen f6r transport (det storsta facket,
eller den totala volymen i vagnen eller lastbilen om transporten inte ar indelad

i fack).

2.7.1 Malsattning

Malsdteningen vid produktutslipp i samband med lastning eller lossning av
brandfarlig vitska till lastbil eller tig bor vara att

* inga personskador uppstar

* begrinsa utslipp av produkt
* begrinsa utslipp till vatten

* forhindra antindning

* ombhinderta utslipp

e forhindra allvarlig miljoskada

* om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande skydds-
virda objekt, exempelvis byggnader och cisterner samt rorledningsgator

* stoppat utslipp inom rimlig tid for att hantera hindelsen
* begrinsad brandspridning till utlastningsomradet vid antindning

* begrinsa brandspridning till omkringliggande skyddsvirda objekt,
byggnader och cisterner samt rérledningsgator.
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2.7.2 Faktorer att beakta vid riskbedomning
Foljande faktorer bor beaktas

* typ av produkt som lastas pa respektive utlastningsplats, det kan t.ex.
handla om samtliga klasser eller bara enskilda, sisom diesel eller ndgon
annan produkt med flampunkt éver 60 °C

* om det 4r bade polir och opolir vitska
* storleken pa utlastningsplatsen, och antal utlastningsstationer

* utlastningsplatsens placering i forhallande till dvriga verksamheter i energi-
hamnen eller depan.

2.7.3 Stod for bedéomning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stéd vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behdver vidtas for att hantera riskerna vid produktutsldpp i samband med
lastning eller lossning av brandfarlig vitska till lastbil eller tdg. Utlastningsplatser
for produkt med flampunke under eller lika med 30 °C bér vara férsedda med
skumpaforing via fasta system. Systemen ska vara dimensionerade och utformade
i enlighet med gillande standard (vanligen SS-EN 13565-2) for de produkeer
som lastas ut samt ha kapacitet att begrinsa eller slicka ett brandscenario.
Systemens kapacitet bor diskuteras med riddningstjinsten for att sakerstilla
vilken tid det tar for riddningstjinsten att pabérja slickinsats med tillrickliga
resurser. De fasta systemen ska dtminstone ha en kapacitet att kontrollera
hindelsen under si lang tid att riddningstjdnsten kan pibérja en aktiv insats.
Riddningstjdnstens tid till aktiv insats och slickresurser for den specifika pro-
dukten bér dirmed vara ingangsvirden for hur linge fasta skumslickningssystem
ska kunna vara aktiverade.

Aktiveringen av skumslickningssystemen bor vid obemannade utlastningsplatser
vara bade automatisk och manuell (bade i direkt anslutning till utlastnings-
platsen och pa siker plats). Riskutredningen bér validera om enbart manuell
aktivering dr acceptabelt f6r bemannad utlastningsplats och de depaspecifika
forutsittningarna.

Riskutredningen fér visa om fasta system kan ersittas med manuell slickutrust-
ning f6r produkter med flampunkt i intervallet 30-100 °C utifran de specifika
forutsittningarna. Mobil slickutrustning stéller krav pa tillricklig skyddsutrust-
ning, utbildning och 6vning av verksamhetens egen personal.

Foljande aspekter kan behéva beaktas vid planering av mobil kyl- eller slickinsats

* detektionssystem for tidig upptickt av vitske- eller gasutslipp och antindning
* tid till effektiv kylning

* mingd kylvatten

* kapacitet hos vattenkanon (volym per tid, rickvidd)

e antal vattenkanoner — det ir stor tidsskillnad pa behov av 2 kanoner
respektive 12 kanoner

* uppstillningsplatser fér utrustningen for slickning och kylning
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* tillginglig organisation for insats (verksamhetens egen och riddningstjanstens
personal)

* ombhindertagande av slick- och kylvatten.

Utsldpp som inte antinds méste kunna uppmirksammas av personal, vilket
kriver antingen manuellt nédstopp eller att ett 6verfyllningsskydd i tankbil eller
i utlastningen aktiveras for att begrinsa utslipp.

Ert tillforlitligt system f6r detektion och slickning medfor i de flesta fall att
virmestrilning frin en brand inte behover kylas, men behovet av kylning pa
intilliggande cisterner eller roérledningar ska virderas. Beakta lokala forutsitt-
ningar som placering och omgivning.

2.7.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* begrinsande stralningsnivaer, se bilaga 1.

2.7.5 Krav iforfattningar
I forfattningarna nedan finns krav som kan beréra verksamheten
* foreskrifter (SRVES 2004:7) om explosionsfarlig milj6 vid hantering av

brandfarliga gaser och vitskor, som bland annat omfattar krav pa klass-
ningsplan for olika produkter

o foreskrifter (MSBEFS 2023:2) om hantering av brandfarliga vitskor.
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2.8 Drivande angmoln med pafdljande
explosion eller akut hdlsopaverkan

Utslapp av produkt med flampunkt under 30 °C kan innebira risk for fordrojd
antindning. Utsldpp av ovriga produkter behéver bara hanteras med hinsyn
till eventuell hilso- eller miljopaverkan om de inte hanteras uppvirmda (det
vill siga inte risk f6r antindning av angmoln). Exempel pd dimensionerande
hiandelser kan vara

* overspolning av tankbil vid utlastning
* overspolning av cistern

* rorbrott eller annat storre utslipp fran cisternens botten eller mantel som
ansamlas i invallning

* rorbrott av vitskeférande ror i rorledningsgata

* utslipp i samband med cisternkollaps eller imploderad cistern.

2.8.1 Malsattning

Malsittningen for verksamheten med stod av riddningstjdnsten bor vara att

* inga personskador uppstar

* begrinsa utslipp av produkt

* begrinsa utslipp till vatten

* forhindra antindning

* ombhinderta utslipp i vatten och pa kaj
e forhindra allvarlig miljoskada

* om antindning sker férhindra brandspridning till omkringliggande skydds-
virda objekt, exempelvis byggnader och cisterner samt rorledningsgator

* begrinsa utslippet till en omfattning som inte leder till allvarlig skada pa
minniskor eller miljé

* begrinsa skadorna genom snabb varning, inrymning, avspirrning, trafik-
reglering och evakuering — ett limpligt sitt for verksamheten att snabbt
varna omgivningen kan vara att aktivera viktigt meddelande till allman-

heten, VMA
* omedelbart vidta dtgirder for att begrinsa risk for antindning

* ombhinderta produkten och sanera.
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2.8.2 Faktorer som bor beaktas vid riskbedomning
Foljande faktorer bor beaketas:

* Viderforhallanden, cisternkonstruktion, geografi, topgrafi m.m.

* Beriknat omrade till brinnbarhetsgrins (LEL) och akut toxicitet (AEGL-2
och AEGL-3). Vid berikning av explosiv atmosfir for dngmoln, beakta
sarskilt att kraftiga angmolnsexplosioner frimst har intriffat vid stilgje eller
laga vindhastigheter.

* I konsekvensberikningarna, beakta och beskriv effekten av skadebegrins-
ande atgirder. Killstyrka kan baseras pa utsldppets storlek och vitskepolens
yta. Effekt av invallning, delinvallning, avledning, expanderat glas eller
andra atgirder bor beaktas.

* Effekterna av virmepaverkan frin flammorna och tryckvagspaverkan vid
dngmolnsexplosion. Konsekvenserna ska avse bade personsikerhet och
paverkan pa omgivande verksamheter som kan leda till dominoeffekter.

¢ Tidsforhillandet mellan olycksutvecklingen och nir skadebegrinsande
dtgirder kan vidtas. Detta ir en viktig del av riskanalysen.

2.8.3 Stod for bedéomning av atgarder

Nedanstiende kan anvindas som stéd vid bedomning av vilka relevanta atgirder
som behover vidtas for att hantera riskerna vid drivande dngmoln med paféljande
explosion eller akut hilsopaverkan. Det bor férvintas att dngmoln som kan
leda till svara explosioner och dominoeffekter snabbt kan upptickas av verk-
samheten, dven nir depdn ir obemannad. Forvintade dtgirder kan exempelvis
omfatta larm for onormala tryck- och nivasinkningar i cistern- eller rérledning,
strategiskt placerade gasvarnare samt oljegivare i oljeavskiljaren. I kombination
med kameradvervakning och hamnvakt pa plats ger det mojlighet att snabbt
uppticka och bekrifta om det har skett en olycka med dverhingande fara for
drivande dngmoln och angmolnsexplosion.

Vid bekriftad olycka eller 6verhingande fara forvintas verksamheten

* omedelbart bedoma om akuta atgirder krivs till skydd av allminheten
(inkl. intilliggande verksamheter och trafik)

* vidta ovriga méjliga atgirder for att stoppa eller begrinsa avingning, t.ex.
genom nddstopp, fjarrstinga ventiler, avleda utslippet till siker plats eller
dimpa avingning med fasta skumsystem

* vidta atgirder for att begrinsa risk for antindning, exempelvis genom att
begrinsa trafik, nédstoppa och stinga ner icke-klassad elutrustning.
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2.8.4 Arbetsmiljo vid insats

Foljande bor beaktas nir det giller arbetsmiljon vid planering av insatser

* risk for explosionsfarlig milj6
e risk for hilsopaverkan vid inandning och hudkontake
* svarigheter i att detektera gasmolnets omfattning

e risk for vindkantring, gasfickor, livak och trég indikeringsutrustning
— tung eller litt gas behdver beaktas

* svarigheter med att gora en adekvat riskbedomning pa grund av over-
hingande risk for eskalerande forlopp i stor riskmiljo

* det kan inte forvintas att insatspersonal kan vistas i explosiv atmosfir
* péverkan frin omgivningen — andra verksamheter, byggnader och fordon

e framkérning, placering av brytpunkt och ledningsplats pa sikert avstind
utifran risk for férbrinning av angmoln och giftiga dngor

e atgird for att begrinsa avingning, genom att paféra skum endast om det
kan ske fran siker plats pd tillrickligt avstind frin explosiv atmosfir med
vinden i ryggen

* riddningstjinstens personal kan inte férvintas utfora insats dir det fore-
kommer explosiv atmosfir, men bor normalt ha forméga att genomfora

insats i toxisk miljo med helkapslad kemskyddsdrikt och andningsskydd
* mojlighet att detektera farliga amnen (toxicitet och brinnbarhet)

* risk fér vindkantring.

2.8.5 Krav iforfattningar

I forfattningarna nedan finns krav som kan berora verksamheten

* lagen (2003:778) om skydd mot olyckor
* lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

* Sevesolagstiftningen.
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3. Bilaga 1 - Stralningsnivaer

Tabell 2. Beskrivning av olika grader av varmeeffektpaverkan

1 kW/m2 Oskyddad hud kan utséttas obegransad tid utan smarta."

2,6 kW/m? Oskyddad hud kan utsattas i 30 s utan smarta.'®

6 kW/m? 15-30 min. arbete mojligt med branddrakt och tryckluftsapparat.'”
7 kW/m? 3-7 min stillastdende arbete mgjligt med branddrakt och

tryckluftsapparat.®

8 kW/m? Anses normalt sett inte utgéra nagon fara for utrustning och
sannolikheten for brandspridning &r liten.®

12,6 kKW/m? Kylningsbehov finns normalt inte om exponeringstiden understiger
1 tim.
15 kW/m? 2 min stillastaende arbete mojligt med branddrakt och trycklufts-

apparat. Brandslang utan fléde skadas.?'

20 kW/m? 3:e gradens brannskada naken hud efter 6 s (Fig 2.3 i 1 kap 2.6
CPR 16E). Brandslang utan fléde forkolnas.?

32 kW/m? Risk for mekaniskt brott i stalkonstruktioner.?®

Kalla: Drivkraft Sverige, Rekommendation for begrénsning av brandspridning mellan depacisterner
(utgéva 2, 2021), s. 34.

15. CPR 16E, kap 2.6, fig 2.4.
16. CPR 16E, kap 2.6, fig 2.4.
17. Paul Van Wechem, "Pre-Incident Planning” (Industrial Fire Journal Conference, Singapore, 1998).

18. Henry Persson, "Basutrustning for skumslackning-Forsoksresultat och rekommendationer som
underlag for dimensionering och utférande” (SP rapport 1990:36, 1990).

19. "Fire Precautions at Petroleum Refineries and Bulk Storage Installations - Model Code of Safe
Practice, Part 19” (The Institute of Petroleum, 1993).

20. Van Wechem, 1998.
21. Persson, 1990.
22. Persson, 1990.
23. Van Wechem, 1998.
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