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Forord

Denna handbok riktar sig till dig som hanterar brandfarliga gaser eller acrosolbehallare
med brandfarligt innehall i en yrkesmissig verksambhet, eller arbetar som tillstands- eller
tillsynsforrittare enligt lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

For butiker finns dock en sirskild handbok, Brandfarliga gaser och viitskor
samt gasapparater i butiker, och f6r saidana verksamheter hinvisar vi helt till
den. Den hir handboken giller for all 6vrig yrkesmaissig hantering.

Utgangspunkten dr hantering som omfattas av Myndigheten f6r samhallsskydd och
beredskaps (MSB:s) foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga
aerosoler, MSBFS 2020:1. Dess omfattning och vad som ér undantaget beskrivs i
bilaga A. Handboken redovisar de krav i foreskrifterna som giller for yrkesmassiga
verksamheter (men alltsa inte de som giller enbart for privat hantering). Definitioner
av anvinda begrepp finns i bilaga B.

Handboken redovisar dven allmidnna rad som hor till kraven i de fall det finns.
Allminna rad beskriver ett sitt att uppfylla ett krav, och har en starkare juridisk status
in handbokens exempel, men ir inte tvingande. Om de allminna raden inte f6ljs
maste kravet uppfyllas pa nagot annat sitt. De allminna riden kan da betraktas
som nivasittande.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter blir 1 vissa avseenden relevanta for att ge en helhets-
bild av hur en siker hantering av brandfarlig gas behéver utformas. Aven annan
lagstiftning som inte tas upp 1 denna handbok kan bli relevant. Referenser till krav

1 Arbetsmilj6verkets foreskrifter finns i rutor med lila Gverstreck (referenser till
krav under LBE och lagen (2006:263) om transport av farligt gods (LFG) har r6tt
overstreck). Syftet med dessa dr att ge en mer komplett bild av de regler som giller
vid hantering av brandfarlig gas. For fragor rérande dessa krav, vinligen kontakta
Arbetsmiljéverket.

En komplett lista 6ver de féreskrifter som handboken hinvisar till finns i bilaga C.
Diir listas dven vigledning frin MSB samt branschanvisningar och andra skrifter
som kan vara relevanta vid hantering av brandfarlig gas. Exempelvis sa har MSB
tagit fram handbdécker och information som riktar sig till butiker, bensinstationer,
restauranger, skolor och laboratorium.

Observera att alla krav som redovisas i denna handbok giller oavsett om en
verksamhet behover tillstand eller inte, forutom kraven pa férestindare och pa
utredning om risker 1 avsnitt 8, vilka enbart galler for tillstandspliktig verksamhet.

De volymer som anges i denna handbok avser behallarnas invindiga volym, sa kallad
vattenvolym, oavsett hur stor midngd brandfarlig gas de innehaller. Fér aerosol-
behallare avses innehallets nominella volym, som dr markt pa behallaren. De tryck som
anges avser overtryck.
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1. Hantering av brand-
farlig gas

I detta avsnitt redovisas de allmidnna krav som giller vid hantering av
brandfarlig gas. I avsnitt 2 tas riktlinjer upp for avstand i férhallande
till omgivningen. Efterféljande avsnitt tar upp mer specifika omra-
den: 16sa behallare, gascisterner och gasklockor, rérledningar, slang-
ledningar och acetylen. Det ar viktigt att ldsa dessa tillsammans med
avsnitt 1 och 2.

1.1  Anordningar

Brandfarlig gas far endast hanteras i anordningar som ar tata i syfte
att motverka lackage, motstandskraftiga mot den gas, de tillsatser och
de féroreningar som kan férvantas féorekomma, och lampliga fér de
tryck och de temperaturer som de kan férvantas utsattas for.

2 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Med en anordning for brandfarlig gas menas utrustning, behallare,
forvaringskarl, rérledning, slangledning och liknande som ér avsedda
att innehalla brandfarlig gas. Dirmed omfattas till exempel gascister-
ner, gasklockor, gasflaskor, gasapparater eller annan utrustning som
innehaller eller anvinder brandfarlig gas. Aven tillhérande armatur
och 6vriga komponenter som till exempel flinsar och ventiler ingar

1 begreppet.

1.1.1 Aerosolbehallare

Aven en aerosolbehillare (sprejburk) betraktas som en anordning.
Med brandfarliga aerosoler menas sadana behallare som enligt MSB:s
toreskrifter om aerosolbehallare, MSBFS 2018:1, har brandfarligt eller
extremt brandfarligt innehall. I MSBFS 2018:1 finns dven de krav som
styr hur aerosolbehillare ska vara utformade och beskaffade.

Denna handbok gor ingen skillnad mellan brandfarligt eller extremt

brandfarligt innehall, och inte heller pa om det dr en gas eller en vitska Figur 1. Aerosolbehallare markt
med "flamman” som symboli-
serar varning for brandfarlig
vara. Foto: David Garsjo.

som gor att aerosolbehallarens innehall klassats som brandfarligt. De
aerosolbehallare som omfattas ska vara markta med faropiktogram for
brandfarlig vara, se figur 1, och omvint epsilon.

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet 7



Hantering av brandfarlig gas

1.1.2 Gasapparater

Regler for vissa gasapparater, deras férpackningar och medfdljande
instruktioner finns i EU-férordning (2016/426). Med gasapparater
avses da anordningar f6r f6rbrinning av gasformiga brinslen avsedda
for matlagning, kylning, luftkonditionering, uppvirmning, varm-
vattenberedning, belysning eller tvitt, samt dven fliktgasbrinnare och
uppvirmningsanordningar som ska férses med sadan brinnare. Det
giller krav kring konstruktion, tillverkning, mirkning och bedémning
av Overensstimmelse med kraven. Mer information om saluféring och
markningskrav av gasapparater finns i MSB:s handbok Brandfarliga gaser
och vétskor samt gasapparater i butiker'.

1.2 Obrannbart material

Anordningar ska vara av obrannbart material eller pa annat satt
skyddade mot brand. Kravet galler inte for

+ slangledningar,

* |6sa behallare,

» gasklockor och rétkammare med 6vertryck upp till 0,5 bar,

+ gasuttagssystem i deponier,

 rorledningar av polyeten for brandfarlig gas med yttre diameter

hégst 32 mm (d, 32) som ansluts fran mark direkt till abonnent-
central.

2 kap. 2 § MSBFS 2020:1

Allméanna rad

Rorledningar bor vara av stal eller koppar, alternativt vara skyddade
mot brand genom att de ar férlagda i mark med minst 0,6 meter
tackningsdjup.

Undantaget for gasuttagssystem i en deponi omfattar det markomrade
dir avfallsrester har deponerats. Det giller ddremot inte nir gasled-
ningen gar utanfér detta omrade och vidare till exempelvis en tryck-
héjningsanliggning,

Det sista undantaget for rérledningar av polyeten giller specifikt inom
distributionsnitet for gas till abonnentcentraler hos gasanvindare.

Rérledningar som dr nedgrivda minst 0,6 meter under mark anses
vara skyddade mot brand, och kan dirfor vara av plast (polyeten, PE).
Detta dr i manga fall en férdel da plast till skillnad fran stal inte rostar.
Ledningar av PE dr dock inte lampliga f6r gasol i vitskefas.

1. Publikationsnummer MSB1538.
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Hantering av brandfarlig gas

1.2.1 Fastanordningar

Att dven stativ och fastsittningsanordningar stir emot en brand ér i
manga fall en férutsittning for att bibehalla en anordnings integritet. >
Av det generella aktsamhetskravet foljer dd att dven dessa, i de flesta

fall, beh6ver vara av obrinnbart material eller skyddade mot brand. x
-

1.3 Utomhustemperaturer

Eftersom vi har ett kallt klimat i Sverige behéver anordningar som kan
utsittas for utomhustemperaturer vara anpassade for det. Det innebir
vanligtvis att de behéver tila temperaturer ner till -40 °C i norra Sverige
(zon N) och -30 °C i s6dra Sverige (zon S). Figur 2 kan anvindas som
vigledning, Alternativt kan data 6ver minimitemperatur for platsen

i fraga vara styrande for val av material. For slangar ar dock -30 °C
tillrackligt i hela landet, men for fasta installationer utomhus dir ligre
temperaturer dr vanligt férekommande dr det limpligt att vilja slangar
avsedda f6r temperaturer ner till -40 °C.

1.4 Sakerhetsutrustning

For att begrinsa konsekvenserna vid brand eller annan o6nskad hin-

delse och i 6vrigt minska riskerna med hanteringen kan olika typer

av sidkerhetsutrustning behévas. Med sikerhetsutrustning menas . . :
. . . . . Figur 2. lllustration: Energigas

utrustning som ér avsedd att skydda anordningar mot 6verskridande Sverige.

av tillitna grinser for siker drift, sisom till exempel sidkerhetsventiler,

termiska avlastningsventiler, tryck- och temperaturvakter, snabb-

stingventiler, lickavbldsningsventiler eller olika typer av styrda siker-

hetsfunktioner.?

Exempelvis kan en sikerhetsventil, se figur 3, avlasta trycket hos en
cistern eller annan behallare som utsitts for virmepaverkan fran en
brand. Pa sa vis motverkas risken att behéllaren rimnar med allvarliga
konsekvenser som foljd. For att tillgodorikna sig ett sadant skydd ar
det viktigt att sikerhetsventilen fungerar och dr dimensionerad for ett
sadant scenario.

Exempel pa anvindning av sikerhetsutrustning finns i Energigas
Sveriges olika normer och anvisningar (se bilaga C).

Figur 3. Sakerhetsventiler med
avblasningsror pa gasolcistern.
Foto: MSB.

2. Krav kring sékerhetsutrustning for vissa anordningar finns i 6—7 §§ samt bilaga 1 punkt
2.10 i AFS 2016:1, som galler vid tryck 6ver 0,5 bar. | andra fall kan en utredning om risker
enligt 7 § LBE (se avsnitt 8) visa att sdkerhetsutrustning behdvs.

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet 9



Hantering av brandfarlig gas

1.4.1 Undertryck

Anordningar med brandfarlig gas med tryck som understiger atmosfars-
trycket ska vara skyddade mot inlackage av luft eller andra skador
orsakade av undertryck.

2 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

For ett uttagssystem i en deponi bor kravet uppfyllas genom syr-
gasmatning som stanger av en tryckhdjningsanordning innan syrgas-
halten pa undertrycksidan 6verstiger 9 volym-%.

Inldckage av luft i en anordning med brandfarlig gas innebir risk for
att en antindbar gasblandning uppstar inuti anordningen. En antind-
ning kan dé fa allvarliga konsekvenser. Eftersom biogas sugs ut ur
deponier bildas undertryck, och didrmed finns risk f6r att luft sugs in
1 rorledningarna.

1.5 Fackmassigt utforda installationer

Anordningar som ar varaktigt fastsatta ska vara installerade pa ett
fackmassigt satt.

2 kap. 4 § MSBFS 2020:1
Allméanna rad

Rérledningsinstallationer for gasolflaskor bér, i de delar som kan
paverka risken for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas
Sveriges Anvisningar for flaskgasol, FGA.

Installationer inom anlaggningar for gascisterner for gasol, med
undantag for bergrum, bor, i de delar som kan paverka risken for
brand och explosion, vara utférda enligt Energigas Sveriges Anvis-
ningar for stérre gasolanlaggningar, SGA.

Installationer av rérledningar fér distribution av brandfarlig gas i gasfas
med drifttryck upp till och med 4 bar dvertryck bor, i de delar som kan
paverka risken for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas
Sveriges Energigasnormer, EGN.

Installationer inom anlaggningar med flytande metan bér, i de delar som
kan paverka risken for brand och explosion, vara utforda enligt Energi-
gas Sveriges Anvisningar — anlaggningar for flytande metan, LNGA.

Installationer inom tankstationer fér metangasdrivna fordon bor, i de
delar som kan paverka risken fér brand och explosion, vara utférda
enligt Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer fér metangas-
drivna fordon, TSA.

Installationer inom biogasanlaggningar bor, i de delar som kan
paverka risken for brand och explosion, vara utférda enligt Energigas
Sveriges Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA).

10 Hantering av brandfarlig gas for yrkesmassig verksamhet



Hantering av brandfarlig gas

Med varaktigt fastsatta gasinstallationer menas rorledningar, gascisterner
och andra behillare som ir fast installerade pa den plats ddr de ar
avsedda att anvindas. Det omfattar alltsa till exempel en rérlednings-
installation till en gasapparat men inte en gasflaska som ansluts till den
fasta installationen.

Syftet med detta krav idr att fortydliga aktsamhetskravet for varaktigt
fastsatta gasinstallationer och sla fast att det ska goras pa ett fack-
missigt sitt. Vid tillstindsprovning ska den som séker tillstindet visa
att installationen ar fackmissigt gjord vilket dirmed dven ska doku-
menteras. Vid tillsynen kan tillsynsmyndigheten f6lja upp installationen/
dokumentationen och vid behov utreda huruvida installationen fort-
farande uppfyller kravet.

Att folja det allmidnna radet dr ett sitt att uppfylla kravet som MSB
rekommenderar, men som tidigare nimnts utesluts inte andra alternativ.
Genom att f6lja nagon av de anvisningar som listas i de allmidnna raden
kan kravet alltsa anses vara uppfyllt. MSB bedomer att formuleringen

1 de delar som kan paverka risken f6r brand och explosion” ger en till-
ricklig avgrinsning for vilka delar som ir relevanta. LBE har bara som
syfte att férhindra o6nskade hindelser med brand och explosion och
anvisningarna innehaller delar som har andra syften vilka det darfor inte
ir relevant att hanvisa till. Till anvisningarna finns ofta en blankett om
atagande att f6lja anvisningen. Det kan vara bra att den finns till hands
vid en tillsyn och skickas med vid en tillstindsansokan.

Att folja en anvisning innebir dock inte per automatik att kravet om
utredning om risker i lagen om brandfarliga och explosiva varor ar
uppfyllt. Lis mer om denna utredning i avsnitt 8.

For en anlidggning som uppforts enligt en dldre utgava av en anvisning ar
det limpligt att géra en analys for att utreda om anliggningen uppfyller
den senaste utgavan. En sidan analys utfors limpligen i god tid innan till-
standet gar ut och man behéver s6ka nytt. Om installationen dr av dldre
modell och uppférd enligt da gillande anvisning sa bor detta som huvud-
regel anda accepteras sa linge gillande foreskrifter uppfylls. Endast om
det foreligger en uppenbar sikerhetsrisk maste atgirder vidtas. For dldre
installationer dir det saknas dokumentation om hur eller enligt vilken
standard installationen 4r gjord ligger det i en tillstindsansokan pa den
sokande att visa att installationen ar fackmissigt gjord. Om dokumenta-
tion saknas sa boér man kunna begira att den sékande i sa fall far anligg-
ningen kontrollerad av en oberoende part som bedomer fackmissigheten
av installationen. I en tillsynssituation ligger detta pa tillsynsmyndigheten
att bedoma, pa grundval av egen kompetens eller genom att bekosta en
tredjepartsbedémning,

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet
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Hantering av brandfarlig gas

1.6 Korrosion

Anordningar med brandfarlig gas ska vara skyddade mot korrosion.

2 kap. 5 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Anordningar i utsatta miljéer som till exempel i mark bér skyddas genom
materialval eller katodiskt korrosionsskydd.

Rorgenomforingar utifran och in i en byggnad bor skyddas genom att
genomforingen tatas pa utomhussidan.

Risken f6r korrosion beror mycket pd vad en anordning utsitts for.
Nedgrivda rorledningar och cisterner ér sirskilt utsatta. Om rorledning-
arna gar under eller nira en vig eller annan kéryta behover risken for att
vigsalt paverkar ledningarna sirskilt beaktas. Aven féroreningar i luften
kan ge upphov till korrosion.

Risken f6r korrosionsskador kan férebyggas genom att vilja kompo-
nenter av material som har gott skydd mot korrosion, som vissa typer
av rostfritt stal. Exempel pa rostfria stalsorter finns i Energigas Sveriges
anvisningar’. Andra alternativ ir att skydda dem med ytbeliggning
eller korrosionsskyddssystem (katodiskt skydd). Aven risken fér galva-
nisk korrosion maste undvikas.

1.6.1 Korrosionsskyddssystem

Exempel pa utformning av korrosionsskyddssystem finns i NGSA
2018 och dven i féljande standarder:

* SS-EN 13636 om katodiskt skydd av cisterner i mark och
jordférlagda stilcisterner med tillhérande rorledningar.
* SS-EN ISO 12944 om korrosionsskydd av stilstrukturer

genom malning,

Se standardernas fullstindiga namn i bilaga C.

1.6.2 Galvanisk korrosion

Kravet innebir ocksa att anordningar inte far vara sammansatta av sidana
material som i férening kan ge upphov till galvanisk korrosion, savida de
inte installeras i torra utrymmen och endast innehaller torr gas. Risken f6r
galvanisk korrosion féreligger endast i samband med fukt.

3. EGN, SGA och TSA, se bilaga C.
4. Naturgassystemanvisningar, SIS Handbok 325, 2018.
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Hantering av brandfarlig gas

1.7 Avstangning

Vid yrkesmassig forbrukning av brandfarlig gas ska gasflodet kunna
stangas av manuellt nar gasen inte anvands samt snabbt vid en néd-
situation.

Vid fyllning av I6sa behallare eller gascisterner ska gasflodet snabbt
kunna stangas av vid en nddsituation.

2 kap. 7 § MSBFS 2020:1

Kravet kan exempelvis uppfyllas med en litt atkomlig manuell sting-

ventil som ir vil synlig och placerad 1 nira anslutning till {6rbruknings- bﬁsro s R
platsen eller en fjirrstyrd ventil som kan mandévreras fran en limplig 2 )

plats och som stinger vid strombortfall. En fjirrstyrd ventil kan till ol
exempel aktiveras av ett nddstoppsdon, se figur 4. Ventilen kan dd upp- Gul botten
fylla bada funktionerna i forsta stycket. Stingventilen pa en gasflaska

1 e 11 e o e . Figur 4. Nodstoppsdon
kan vara tillricklig for att uppfylla kravet om den dr litt att komma at. Kégfla: Gasum. PP

Kravet behover inte sta i kontrast mot kravet i 2 kap. 14 § pa skydd mot

obehérig mandvrering, eftersom en snabb manuell avstingning visser-
ligen skulle kunna vara oldglig men fér inte i sig innebdra en 6kad risk.

1.7.1 Huvudavstangning

En stingventil med syfte att stinga av gasflodet nir gasen inte anvinds HUVUDAVSTANGNING

kallas ofta f6r huvudavstingningsventil och kan mirkas med denna
skylt enligt figur 5 nedan, som visar exempel pa skylt for just gasol.

GASOL

— A . '

Figur 5. Huvudavstangningsventil i restaurangkok. Foto: David Gars;jo.

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet 13
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1.8 Manoveranordningar och styrsystem

Lampligtvis mirks ventiler, manometrar och annan armatur s att
hinvisningar i drift- och underhallsinstruktioner f6r anliggningen
blir tydliga. Nedan redovisas krav som giller manéveranordningar
(som ventiler) och styrsystem.’

Mandveranordningar pa arbetsutrustning ska, om de kan paverka
sakerheten, vara klart synliga och identifierbara och, dar sa ar nod-
vandigt, vara markta pa ett &ndamalsenligt satt.

Om det ar mojligt ska mandveranordningarna vara placerade utan-
for riskomraden. De ska ocksa vara placerade sa att det inte medfér
nagra risker vid handhavandet. De far inte ge upphov till risker pa
grund av en oavsiktlig mandver.

Om séakerheten kraver att mandvrer utférs i en viss ordning ska
det finnas blockeringar (férreglingar) som hindrar att de utférs i fel
ordning eller pa annat satt vara sakerstallt att de inte gar att utféra
i fel ordning.

Styrsystem ska vara sakra och utférda med tanke pa de fel,
storningar och pafrestningar som kan forutses.

Om en enhet i en arbetsutrustning kan startas och stoppas separat
ska styrsystem och skyddsanordningar vara utférda sa att detta kan
ske under sakra férhallanden.

Bilaga A 2.3 AFS 2006:4

Exempel pa riskomraden enligt andra stycket dr riskomraden for
explosiv atmosfir (EX-zoner, se avsnitt 9).

1.9 Pakoérning och annan yttre paverkan

Anordningar med brandfarlig gas ska genom sin placering eller genom
fysiska skydd vara skyddade mot skador orsakade av pakdrning, nedfal-
lande féremal och annan liknande paverkan. Fysiska pakérningsskydd
ska vara utformade med beaktande av trafiksituationen pa platsen.

2 kap. 8 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Fysiska pakdrningsskydd for en gascistern bor placeras minst 2 meter
fran cisternen och bor vara utformade i minst kapacitetsklass N2 enligt
EN 1317-2.

5. Kravet finns i 8 § AFS 2006:4, som dock inte galler CE-markt utrustning. Da géller i stallet
krav enligt andra foreskrifter (som genomfoér EU-direktiv) eller EU-férordningar.
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1.9.1 PAkorningsskydd

Om inte risken f6r pakérning kan motverkas genom en skyddad
placering kan pakorningsskydd vara nédvindigt. Behovet av pakor-
ningsskydd avgors utifran trafiksituationen, det vill sdga trafikmingd,
hastigheter och typ av fordon och varje hantering maste beaktas uti-
fran sina forutsittningar.

Exempel pa skydd ar avvisarricke, skyddsbarriir eller (f6r tillfalligt
bruk) trafikbuffert. Avvisarricke motsvarande minst kapacitetsklass
N2 enligt SS-EN 1317-2° ir tillrickligt i de flesta fall. For anordningar
som riskerar att skadas av pakérning vid hogre hastigheter kan hogre
kapacitetsklasser beh6vas. Vid ligre hastigheter, till exempel vid parke-
ringsmandévrar, kan ett storre betongelement vara tillrickligt. ”Betong-
suggor” dr dock sillan tillrdckligt eftersom de litt kan flyttas av ett
tyngre fordon eller vid sn6rojning.

En dispenser f6r tankning av gas till fordon kan skyddas genom att
den ir placerad pa ett minst 10 cm hogt betongfundament. Det dr dé
viktigt att slangen inte kan falla utanfor kanten och riskera att klimmas
mellan fordon och fundament.

1.9.2 Nedfallande foremal

Risk f6r nedfallande féremal kan exempelvis forekomma vid bygg-
nadskonstruktioner pa en byggarbetsplats, linbana, lyftanordning, trid,
stolpar, vindkraftverk eller kraftledning, Sadana risker kan med fordel
forebyggas genom en skyddad placering. Pa byggarbetsplatser kan ett
kraftigt tak som skyddar mot nedfallande féremal vara en I6sning.

1.9.3 Skadliga vibrationer

Anordningar med brandfarlig gas ska vara skyddade mot skadliga
vibrationer.

2 kap. 6 § MSBFS 2020:1

Skadliga vibrationer kan uppkomma av olika orsaker som till exempel
sjalvsvangning eller vara pulsinducerade. I de fall skadliga vibrationer
befaras uppkomma eller uppkommer ér det viktigt att dessa snarast
atgirdas for att undvika utmattning hos materialet eller forlorad integri-
tet pa grund av att férband vibrerar upp. Varje situation behdver sanno-
likt analyseras specifikt for att leda fram till ritt dtgirder.

6. Vagutrustning — Skyddsanordningar — Del 2: Klassificering, prestandakrav vid kollisions-
provning och provningsmetoder for vagracken for fordon.
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Ett exempel dir det historiskt har intriffat nagra skadefall nir kopp-
lingar slippt fran roérledningar, sannolikt just till f6ljd av vibrationer,
kommer fran tankstationer fér fordonsgas (komprimerad metan), dir
kompressorerna sjilva ger upphov till vibrationer. Potentiella skade-
verkningar fran dessa vibrationer motverkades genom att kompresso-
rerna placerades pa limpligt utformade fundament, en anpassning av
varvtalen och genom att i Gvrigt ta hojd for vibrationernas inverkan pa
rérsystemens svetsning, kopplingar etcetera. Dartill stir kompressorerna
placerade i EX-klassade utrymmen (se avsnitt 9).

Skadliga vibrationer kan siledes bist konstrueras bort da det kan vara
svart att atgarda i efterhand. Om det uppkommer 4r det viktigt att snabbt
vidta atgirder eftersom det annars kan leda till att konstruktioner skakar
sonder och integriteten gar forlorad. Da behovs dven rutiner for detta.

1.10 Skyltning

Skyltar som upplyser om férbud mot rékning och éppen eld samt fore-
komst av brandfarlig vara och gas under tryck ska finnas vid omraden,
inhagnader, lokaler och andra utrymmen dar brandfarlig gas foérvaras,
om den totala mangden 6verstiger 30 liter. Kravet pa skyltning galler
aven vid annan hantering dar det finns risk for lackage av brandfarlig
gas i mer an ringa grad.

For privatpersoner galler kravet endast vid férvaring eller annan hante-
ring av mer an 60 liter gasol eller mer &n 10 liter annan brandfarlig gas.

Skyltarna ska vara utformade enligt bilaga 2. Skyltarna ska vara till-
verkade av slagtaligt material med god vaderbestéandighet. De ska
vara placerade och anpassade till den omgivande miljén sa att de ar
latta att se aven under varierande ljusférhallanden.

Skyltar ska avlagsnas om forhallandet de avser inte langre géller.

2 kap. 10-12 §§ MSBFS 2020:1

Hantering dir det finns risk for lickage av gas i mer dn ringa grad kan
till exempel vara ett potentiellt slangbrott vid en lossningsledning, vid
en fyllningsstation eller f6r en utrustning med viss komplexitet. Utred-
ningen om risker bor ge svar pa frigan om det finns hantering som kan

ge upphov till lickage av brandfarlig gas i mer 4n ringa grad.
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Varningsskylten f6r gas under tryck, se figur 8, ser ut som en gasflaska
aven om den trycksatta gasen finns i en cistern. Denna skylt anvinds
dir gasflaskor forvaras med tilliggstexten ”Gasflaskor fors i sdkerhet
vid brandfara”, se figur 9.

Riskomraden for explosiv atmosfir (se avsnitt 9) ska skyltas med
EX-skylten, se figur 10 nedan.

De skyltar som kravs ér:

Figur 6. Varningsskylt brandfarlig vara”

Figur 7. Forbudsskylt mot rékning och 6ppen eld®

Figur 8. Varningsskylt for gas under tryck®

Figur 9. Varningsskylt for gas under tryck med tillaggs-
texten "Gasflaskor fors i sékerhet vid brandfara "1

SOO®

Gasflaskor
fors i sdakerhet
vid brandfara

Figur 10. Risk for explosiv atmosfar, EX-skylt'

>

Regler om skyltning finns dven i Arbetsmiljéverkets foreskrifter,
som giller parallellt med MSBFS 2020:1.

7. Utformad som faropiktogram GHS02 enligt Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 1272/2008 (CLP-férordningen).

8. Utformad som i avsnitt 3.1 i bilaga 2 till Arbetsmiljéverkets foreskrifter (AFS 2008:13)
om skyltar och signaler.

9. Utformad som faropiktogram GHS04 enligt Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 1272/2008 (CLP-férordningen).

10.Enligt 3 kap. 1 § AFS 2017:3.

11. Enligt 10 § Statens Raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig milj6 vid hantering
av brandfarliga gaser och vatskor (SRVFS 2004:7).
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Enligt AFS 2011:19 ska omraden, lokaler och inhdgnader dir sa stora
mingder farliga kemiska produkter lagras att det har betydelse for
sikerheten skyltas med tillimpliga faropiktogram om inte mirkningen
av de individuella behéllarna kan ses och lisas utifran.'” Utdver skylt-
ning enligt féregaende stycken ska skyltar med férbud, pabud och var-
ningar som ror kemiska risker sittas upp nir riskbedomningen enligt
8 § i samma foreskrifter (AFS 2011:19) visar att det behovs."”

Bedémningen av vilka mingder som har betydelse for sikerheten far
enligt AFS 2011:19 géras 1 varje enskilt fall.

Krav pa utformning, storlek med mera gallande skyltar finns aven
1 Arbetsmiljéverkets foreskrifter AFS 2008:13. Dessa krav Gverens-
stimmer med kraven enligt MSBFS 2020:1.

1.11 Ventilation

Ett utrymme dar brandfarlig gas férvaras eller dar det finns risk for
lackage av brandfarlig gas i mer an ringa grad ska vara tillréckligt venti-
lerat for att motverka utbredning av en antandbar gasblandning.

Ventilationens franluft ska mynna ut pa Iamplig plats. Ventilationen
ska vara utformad sa att franluften inte kan komma in genom andra
oppningar i byggnader.

Kallare, kulvertar och andra utrymmen dar naturlig ventilation inte kan
ge tillrackligt ventilationsflode ska ha mekanisk ventilation. Funktio-
naliteten hos en mekanisk ventilation ska I6pande sakerstallas.

2 kap. 13 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Ventilationen bor vara utformad sa att det finns ett avstand pa minst
1 meter mellan franluftséppningarna och andra 6ppningar i byggnader.

Vid naturlig ventilation i utrymmen med I6sa behéllare storre an 5 liter
bér ventilationséppningarna ha en sammanlagd area pa minst 1 % av
utrymmets golvarea. Oppningarna bér vara jamnt férdelade upptill vid
tak och nertill vid golv samt pa motsatta sidor. | utrymmen mindre an

1 m? eller i utrymmen dar avstandet fran dorr till motsatt vagg ar hogst
halva dorrens bredd (till exempel skap) kan ventilationséppningarna
sitta pa samma sida.

Vid mekanisk ventilation i ett utrymme for I6sa behallare bor ett utrymme
anses tillrackligt ventilerat om det specifika luftflédet (luftomséattningen)
inte understiger 0,5 rumsvolymer per timme (rv/h).

12.Enligt 20 a § Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2011:19) om kemiska arbetsmiljorisker.
13.Enligt 8 § Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2011:19) om kemiska arbetsmiljorisker.
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Kravet giller till exempel i utrymmen f6r férvaring av 16sa behallare
eller utrymmen dir risken for lickage eller utslipp innebir ett riskom-
rade f6r explosiv atmosfir (EX-zoner). Se dven avsnitt 9 om ATEX.
Detta giller vanligtvis inte ett pannrum eller ett utrymme dar det
endast gar gasledningar.

Utredningen om risker bor ge svar pa fragan om det finns hantering
som kan ge upphov till lickage av brandfarlig gas i mer 4n ringa grad.

Ventilationen kan anses tillricklig om lickage fran lickande ventil eller
liknande ventileras bort utan att antindbar gasblandning bildas.

Utgangspunkten ir att hela utrymmet ér ventilerat, savida inte en
utredning kring ventilationen visar annat. Ett alternativ for storre
utrymmen dr att forse gashanteringen med punktutsug;

Det allminna radet rekommenderar ett avstind pa minst 1 meter mel-
lan franlufts6ppningarna och andra 6ppningar i byggnader. Observera
dock att en EX-zon kan innebira att ett lingre avstand behovs.

Exempel pa limplig plats for ventilationens franluft ir utomhus dér
gas inte kan antidndas eller foras in inomhus. Ventilation via annat
rum/utrymme eller frinluft som atercirkuleras ar vanligtvis inte att
anse som limplig plats. Se figur 11 nedan.

| I—

Figur 11. Exempel pa utformning av ventilation.

Ventilationens funktionalitet kan I6pande sikerstillas genom till exem-
pel aterkommande kontroller, 6vervakning (rotationsvakt kopplat till
indikering) eller backupsystem (till exempel dubbla flidktar).

De allminna raden idr inte avsedda att ticka in alla tinkbara forhallan-
den utan da giller den 6vergripande féreskriftstexten. I det allmidnna
radet ges rekommendation om hur naturlig ventilation bor vara utfor-
mad i utrymmen avsedda f6r 16sa behéllare storre dn 5 liter. Angaende
behallare upp till 5 liter dr grundprincipen att fabriksférslutna forpack-
ningar kan forvaras i skap som inte behéver vara ventilerade, men att
behallare som anvints frvaras 1 ventilerade skap.
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1.11.1 Ventilation enligt ATEX

Dir risk f6r explosiv atmosfir finns kan storre ventilationsfldden
behdvas, vilket kan vara slutsatsen av den riskbedémning som krivs
enligt SRVES 2004:7 (se avsnitt 9). I méinga fall kan dock ventilation
enligt allménna radet ovan vara tillrickligt, vilket 4r det luftfléde som
rekommenderas i bostider'.

Explosionsskyddsdokumentet (se avsnitt 9) kan ocksa stilla ytterligare
krav pa ventilationen samt pa dess tillginglighet. Det kan da dessutom
innebira att reservkraft behovs for att sikerstilla ventilationens funk-
tion vid strdmavbrott.

1.12 Obehorig atkomst

Ventiler och andra mandvrerbara komponenter till anordningar ska
vara skyddade mot obehdérig mandvrering.

For privatpersoner géaller kravet endast vid hantering av mer an 60 liter
gasol eller mer an 10 liter annan brandfarlig gas.

2 kap. 14 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Obevakade mandvrerbara komponenter bor skyddas genom att
de finns i lasta utrymmen, ar férsedda med lasanordningar eller ar
skyddade genom minst 2 meter hogt stangsel.

Med mandévrerbara komponenter avses stingventiler, manverdon,
manuella reglerventiler och liknande. Det kan till exempel vara en
stingventil pa en gasflaska.

Det finns olika sitt att uppna ett fullgott skydd. Lasta dorrar eller lasta ven-
tiler ar andra exempel, som kan vara tillrickliga utan ytterligare atgirder.

Anordningar som cisterner och uppstillningsplatser f6r gasflaskor kan
skyddas genom inhidgnad. Det anses da tillrickligt om det bestar av ett
2 m hogt stingsel. Om stingslet dr glest nog fOr att kunna sticka hinder
igenom det dr det limpligt att det placeras minst 2 m fran mandvrer-

bara komponenter. Inom inhidgnat industriomrade kan sirskilt stingsel
runt till exempel en cistern behévas om omradet ir tillgingligt for

andra dn behorig personal. Se figur 12. Ett annat sitt dr att sitta lds pa
eller lasta skydd Gver anslutningar och manévrerbara komponenter.

Figur 12. Exempel pa skydd mot
obehdrig mandvrering. Foto:
David Garsjo.

14.Enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad om ventilation (FOHMFS 2014:18).
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Kravet ska inte tolkas som att nddstopp och liknande nédavstingnings-
funktioner inte far vara atkomliga. I en n6dsituation kan en person
som 1 vanliga fall betraktas som obehorig i stillet vara behorig att ingtipa.
Vem som ska anses vara behorig respektive obehérig beror av samman-
hanget och far beslutas i det enskilda fallet.

Markférlagda ventiler 1 rérledningssystem for distribution anses skyd-
dade genom att det krivs sirskilda verktyg for att manévrera dem.

1.13 Slackutrustning

Vid férvaring av brandfarlig gas i gascisterner eller I6sa behallare ska
slackutrustning finnas i den omfattning som behdvs for att moéjliggéra
att i ett tidigt skede kunna slacka en brand som skulle kunna orsaka
skadlig uppvarmning av gascisternen eller de I6sa behallarna.

For privatpersoner galler kravet endast vid férvaring av mer an 60 liter
gasol eller mer an 10 liter annan brandfarlig gas.

2 kap. 15 § MSBFS 2020:1

Slickutrustningen 4r avsedd att gora det mojligt for en person att slicka
en brand i omgivningen och dirmed forhindra att branden sprider sig
till eller orsakar skadlig uppvirmning av en cistern eller 16s behallare,
vilket annars kan forvirra branden eller orsaka explosion. Exempel pa
nir det kan beh6vas dr dir det finns risk for att brand uppstar i nirheten
av ett gaslager med gasflaskor. Observera att brandslickare beh6vs dven
om avstand till omgivningen foljer tabellerna i avsnitt 2.

Handbrandslickare med pulver 6 kg (effektivitetsklass 43A 233 B C
eller hogre) i limplig omfattning avpassad for platsen ar 1 regel tillrick-
ligt, se figur 13. En sadan brandslickare kan dven slicka gasbrinder.
Det dr dock viktigt att beakta att en slickt gasbrand innebir att gasen

i stillet lacker ut oférbrind, vilket kan innebara virre konsekvenser om
gasen sedan antinds och till exempel exploderar inomhus.

Figur 13. Handbrandslackare
med pulver 6 kg. Foto: Pavel
Koubeck.
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1.14 Utrymning

Det ska finnas sddana majligheter till utrymning som &r betingade av
byggnadens, lokalens, arbetsplatsens och verksamhetens art.

| handelse av fara ska alla arbetsplatser och personalutrymmen kunna
utrymmas innan kritiska férhallanden uppstar.

Antalet utrymningsvagar samt deras fordelning och kapacitet ska vara

Figur 14. Utrymningsvagar ska avpassade efter arbetsplatsernas anvandning, utrustning och storlek
vara markerade med skyltar och efter det stérsta antal manniskor lokalen &r avsedd for. | regel ska
(enligt AFS 2009:2). det finnas minst tva av varandra oberoende utrymningsvagar.

Utrymningsvéagar ska sa direkt som mojligt leda ut i det fria eller till
annan saker flyktplats.

75 § AFS 2009:2

Kommentar (utdrag)

Det ar sarskilt viktigt att vid planering beakta konsekvenserna av en
brand, gasutstromning eller annan handelse som intraffar pa fran
utrymningssynpunkt ogynnsam plats.

Behovet av atgarder kan variera vasentligt och paverkas av manga
faktorer, till exempel verksamhetens art och omfattning, byggnadens
och lokalens storlek, utformning och beldgenhet, raddningstjanstens
insatstid samt om en brand latt far snabbt férlopp och spridning och
om gasutstrémning kan innebara explosionsrisk.

1.15 Kontroller

Anordningar, med undantag for I6sa behallare, ska tathetskontrolleras
innan de tas i drift for férsta gangen samt aterkommande med de
intervaller som behovs for att motverka lackage. Detsamma galler nar
en sadan anordning flyttats och ska tas i drift pa en ny plats.

2 kap. 16 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Anordningar bor tathetskontrolleras aterkommande i forsta hand
med intervaller enligt tillverkarens anvisningar och i andra hand enligt
Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN, eller vartannat ar.

Slangledningar av plast eller gummi bor tathetskontrolleras efter
anslutning samt darefter en gang per ar.
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1.15.1 Kontroller enligt MSBFS 2020:1

Att utfora tithetskontroller genom till exempel licksckning eller diffe-
renstrycksmitning innan en anliggning tas i drift samt aterkommande
ar en viktig del i att f6rebygga olyckor vid hantering av brandfarlig
gas. For en anordning dir en tillverkare har angivit kontrollintervall
bor enligt det allmianna radet dessa foljas 1 forsta hand. For anord-
ningar som inte har sidana instruktioner, exempelvis platsbyggda
rérledningsinstallationer, finns exempel pa limpliga intervall i EGN.
Dir férekommer intervall pa bland annat 1, 3 och 6 ar. I andra fall (till
exempel om man inte har tillgang till EGN) kan vartannat ar vara ett
limpligt intervall. Aterkommande kontroller enligt andra anvisningar
frain Energigas Sverige (se bilaga C) kan hir jimstillas med aterkom-
mande kontroller enligt EGN.

Slangledningar slits och aldras mer 4n rérledningar och behéver dirfér
kontrolleras oftare, limpligtvis en gang per ar.

Kontrollerna enligt ovan kan utforas av den som hanterar den brand-
farliga gasen. Kravet innebir alltsa inte att ett kontrollorgan maste
utfora kontrollerna. Det kan diremot krivas dven enligt AFS 2017:3.

Om kontroller utforts av ackrediterat kontrollorgan enligt AFS 2017:3,
sa kan kontrollkraven enligt ovan anses vara uppfyllda.

1.15.2 Kontroller enligt AFS 2017:3

Krav pa forsta kontroll och aterkommande kontroller f6r vissa anord-
ningar finns aven i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om anvindning och
kontroll av trycksatta anordningar (AFS 2017:3). I AFS 2017:3 stills
krav pa att vissa anordningar med tryck 6ver 0,5 bar ska kontrolleras
av ackrediterat kontrollorgan.

Forsta kontroll innebir att ett ackrediterat kontrollorgan kontrollerar att
anordningen dr limplig for sitt indamal, inte 4r skadad och ar limpligt
placerad samt innefattar dven granskning av dokumentation. Hallfast-
hetstestning av anordningen genom provtryckning och kontroll av att
sakerhetsutrustning finns i tillrdcklig omfattning som fungerar kan ocksa
ingd. I den aterkommande kontrollen ingar bland annat tithetskontroll
och funktionskontroll av sikerhetsutrustning.

Losa behallare omfattas oftast av andra kontrollkrav'®, dirmed giller
inte kravet f6r dem. Diremot omfattas till exempel slangar, anslut-
ningar och rérledningar till vilka 16sa behallare ansluts.

15. Enligt MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och jarnvag (ADR-S och
RID-S) respektive transportabla tryckbarande anordningar (TPED).
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1.16 Instruktioner

Skriftliga instruktioner for driftsattning, drift och underhall av anord-
ningar ska finnas om det inte rér sig om en enkel hantering dar ris-
kerna latt kan 6verblickas. Instruktionerna ska finnas i den omfattning
som behdvs for att motverka risken for brand och explosion.

For privatpersoner galler kravet endast vid hantering av mer &@n 60 liter
gasol eller mer an 10 liter annan brandfarlig gas.

2 kap. 17 § MSBFS 2020:1

Observera att hanteringen styr hur omfattande och detaljerade instruk-
tionerna behéver vara. For enklare hantering, som gasolinstallationer
pa en restaurang, kan ocksa instruktionerna vara enkla.

Instruktionerna kan finnas skriftligt i pappersform eller digitalt, sa linge
de dr tillgingliga f6r de som ber6rs.

Kravet innebdr att instruktionerna ska vara begripliga f6r de som ber6rs.
Utgdngspunkten dr att instruktionerna ska vara pa svenska men det kan
1 vissa fall vara tillrickligt med att de finns pa ett annat sprék eller inne-
bira att de behover kompletteras med andra sprak.

1.16.1 Instruktionernas innehall

Exempel pa instruktioner for en anlaggning dir brandfarlig gas
hanteras ar:

* Driftsittningsinstruktioner
* Driftinstruktioner

¢ Underhillsinstruktioner

Med driftsittning menas att ta en anlidggning i drift efter installation
eller service. Se dven avsnitt 1.22 om att ta anldggningen i drift pa ett
sakert sitt.

Med drift menas den dagliga driften. Det bor till exempel finnas
instruktioner ddr det framgar hur och var gasen kan stingas av med
ventil for att begransa lickaget och minska konsekvenserna, vid en
o6nskad hindelse. Hir bor dven framga var ev. slickutrustning finns
placerad. Dir lastning och lossning férekommer behovs dven instruk-
tioner for detta.
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En underhallsinstruktion innehaller vanligtvis en sammanstillning Gver
dagliga och 6vriga aterkommande underhallspunkter, till exempel tat-
hetskontroller och kontroller av sikerhetsfunktioner. Instruktionerna
kan exempelvis behova ta upp nir, hur, hur ofta och vem som ska
utféra underhall, kontroller och prov och hur detta ska dokumenteras.

Instruktioner kan ocksa behéva tas fram infor ett specifikt ingrepp i en
anliggning som inte ir en del av den normala hanteringen, exempelvis
reparation, service eller andra tillfilliga arbeten. I sidana fall kan ocksa
arbetstillstand krivas, se avsnitt 9.1.

1.16.2 CE-markt utrustning

Observera att detta krav pa instruktioner inte paverkar det produkt-
krav som finns f6r CE-mirkt utrustning som innebir att instruktioner
da ska levereras tillsammans med produkten. I 2 kap. 17 §{ MSBFS
2020:1 handlar det istdllet om vad som ska finnas till hands och

kunna visas upp vid en tillsyn av hanteringen och da giller det savil
CE-mirkt som icke-CE-markt utrustning,

1.17 Olyckor och tillbud

Intraffar en olycka till foljd av en brand eller explosion vid tillstandsplik-
tig hantering av brandfarliga eller explosiva varor eller vid hantering av
sadana varor inom Férsvarsmakten, Forsvarets materielverk, Totalfor-
svarets forskningsinstitut eller Fortifikationsverket, ska tillstands-
havaren snarast underréatta tillsynsmyndigheten om olyckan. Detsamma
galler om det intraffar en handelse som har inneburit en hog risk for att
en sadan olycka skulle ha kunnat intraffa.

12 § forordningen (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor

For att kunna uppfylla kravet dr det limpligt att ha ett system fOr att
rapportera olyckor och tillbud till tillsynsmyndigheten (oftast ridd-
ningstjinsten). Da beh6vs ocksa en instruktion for hur olyckor och
tillbud ska rapporteras. Ett exempel dr att anvinda Energigas Sveriges
blankett Rapport om energigasolycka eller -incident, som skickas till tillsyns-
myndigheten och med f6rdel dven till Energigas Sverige.

Det finns dven mojlighet att pa frivillig basis rapportera olyckor och
tillbud till MSB:s databas genom ett webbverktyg.'®

16. https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfar-
ligt-och-explosivt/olycksrapportering-brandfarliga-och-explosiva-varor/
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1.18 Natbolag

Ett natbolag far distribuera brandfarlig gas med drifttryck upp till och med
4 bar overtryck i rérledning till annan férbrukare endast om natbolaget ar
forvissat om att forbrukarens anordning for brandfarlig gas ar inrattad pa
ett betryggande satt med hansyn till risken for brand och explosion.

2 kap. 18 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Kravet bor uppfyllas genom att anordningen kontrolleras enligt kapitel
15 i Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN.

Kravet giller nitbolag, vilket innebir féretag som distribuerar brand-
farlig gas (vanligtvis stadsgas, naturgas eller biogas) via rorledning till
fler in 10 verksamheter och hushall. Detta innebir att nitbolaget som
levererar gasen till kunden via en rérledning maste kontrollera att kun-
dens anordning dr siker innan gasen far levereras.

I kapitel 151 EGN redovisas limpliga kontroller for att uppfylla kravet:
* Konstruktionskontroll som utférs fére montage av vissa
installationer.

¢ Tillverkningskontroll som utférs fére driftsittning,
Hir ingar bland annat tryck- och tithetsprovning.

+ Aterkommande kontroller.

Dir framgiér ocksé nir kontroller krivs enligt Arbetsmiljéverkets fére-
skrifter om tryckbarande anordningar (AFS 2016:1) och om anvind-
ning och kontroll av trycksatta anordningar (AFS 2017:3).

1.19 Lastade fordon

Ett tankfordon vars transporttank for brandfarlig gas inte ar témd och
gasfriférklarad far inte parkeras eller stallas upp i ett garage eller
annat utrymme inomhus. Detsamma galler for ett fordon som &r lastat
for transport av I6sa behallare for mer &n 60 liter brandfarlig gas.

2 kap. 19 § MSBFS 2020:1

Ett fordon med transporttankar, se figur 15, som tomts men inte
gasfriforklarats (se avsnitt 1.23 om gasfriférklaring) innehaller gas
motsvarande hela tankens volym.
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.....

Figur 15. Fordon med transporttank. Kélla: Flogas.
Kravet innebir att ett lastat fordon endast kan koras in inomhus
om det ar tillfilligt, till exempel for att besiktigas.

Tva stycken gasolflaskor av typen P11 understiger grinsen 60 liter
(ca 26 liter styck).

Observera att kraven i SRVFES 2004:7 (se avsnitt 9) giller vid till exem-

pel tomning av transporttankar eller verkstadsingrepp som innebar risk
for gasutslipp.

1.20 Gasvarnare

For byggnader och andra anlaggningar med arbetsplatser och arbets-
lokaler dar brand, utstrémmande gas, syrebrist eller liknande innebar
risk for olycksfall eller akut ohalsa ska det finnas detektorer och larman-
ordningar i den omfattning som &ar nédvandig med hansyn till byggnads-
verkets storlek och anvandning. Hansyn ska aven tas till den utrustning
som finns dar, liksom till de fysikaliska och kemiska egenskaperna hos
forekommande amnen och produkter, arbetsplatsernas lage och det
storsta antal manniskor som lokalen eller omradet &r avsett for.

En larmanordning behdvs dock inte dar riskerna for olycksfall eller
akut ohalsa ar sma eller dar en larmanordning av annan anledning
uppenbarligen inte ar nédvandig fér personalens sakerhet och hélsa.

83 § AFS 2009:2
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Erfarenhetsmissig dr lickage av brandfarliga gaser ovanliga, och riskerna
kan dirmed anses jimf6rliga med skrivningen i andra stycket ovan. Det
ar fraimst vid hantering med sirskilda risker for gaslickage som gas-
varnare kan behovas, och i sa fall inomhus. Exempel kan vara vid fyll-
ningsstationer for gasflaskor. Det behévs vanligtvis inte vid f6rbrukning
eller forvaring, Gasvarnare anvands ibland ocksa av driftmassiga skal.

I de fall gasvarnare anvinds, se dven 85-86 {§ 1 AFS 2009:2 om
utformning och underhall av larmanordningar. Nagra standarder for
gasvarnare aterges 1 bilaga C.

1.21 Luktsattning

Om en brandfarlig gas licker dr det avgérande att kunna uppticka licka-
get for att kunna dtgirda det, larma eller sitta sig i sikerhet. Brandfarlig
gas luktsitts dirfor ofta med luktmedel. Undantag dr gas som dr avsedd
for industriella eller laboratorieindamal (exempelvis metan, kolmonoxid
eller vitgas) som inte alltid luktsitts. Biogas (ej uppgraderad) luktsitts
inte men luktar oftast indd da den innehiéller svavelvite. Flytande metan
(LNG) kan dock inte luktsittas, men luktsitts ofta efter férangning.
Den minskliga ndsan kan uppticka luktsatt gas langt under antindbara
koncentrationer. Att gasen kan férnimmas vid 20 % av ligre explosions-
grinsen (LEL) ér vanligtvis tillrdckligt. Se figur 16 for ett exempel pa

odériseringsutrustning,
Figur 16. Odoriseringsutrust- ‘| . 22 D riﬂ-saﬂ-n i n g

ning. Kalla: Extevent AB.

Det ir viktigt att en anldggning tas i drift pa ett sikert sitt, sirskilt nir
det dr en ny installation. Detta idr frimst relevant for anldggningar med
cisterner eller omfattande rorledningsdragning, Nar man fyller en luft-
fylld anlaggning med brandfarlig gas blandas gasen med luft och bildar
en antindbar gasblandning. Detta kan fa allvarliga konsekvenser om
den antinds. Ett sitt att undvika detta ér att fylla anliggningen med
inertgas, som kvivgas (nitrogen), innan man fyller med brandfarlig gas.
Ett annat sitt 4r genom att anvanda fackla forsedd med flamsparr.

Exempel pa siker idriftsittning for gasolcisterner finns i Energigas
Sveriges anvisningar Ur- och idrifttagning av gasoleisterner. De finns att ladda
ned pa www.energigas.se. Dir redovisas olika metoder hur man kan ta
en cistern i och ur drift pa ett sidkert sitt samt information om arbets-
tillstand och tillfillig uppstillning av gasolcisterner.
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1.23 Gasfriforklaring

En behallare f6r brandfarlig gas dir gasen férbrukats, men som inte
ar tomd och rengjord, innehaller fortfarande gas. En sidan behallare
betraktas darfor i regel pd samma sitt som en fylld behallare med
brandfarlig gas. For att en behallare ska anses vara helt tom spolas den
ur med inertgas, ofta kvivgas (nitrogen) eller vatten till dess att inga
antindbara gaser finns kvar. Efter att detta kontrollerats kan en skrift-
lig gasfriforklaring utfirdas, vanligtvis av serviceféretaget som utfort
arbetet, eller av forestindaren.
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2. Placering, avstand
och brandteknisk
avskiljning

I detta avsnitt aterges och forklaras huvudsakligen bilaga 1 1 MSBFS
2020:1 f6r yrkesmaissig hantering. For butiker, se MSB:s Handbok om
brandfarliga gaser och vitskor samt gasapparater i butiker, Butikshandboken.
For bostider och annan privat hantering, se MSB:s broschyr Gaso/

Jfor hem och fritid".
Icke-publik verksamhet Publik verksamhet
Se nedan Se nedan

Ly
t iffih

Placering

-~

Nbe 206

Bostadder
Se MSB:s broschyr
Gasol for hem och fritid

Butiker
Se MSB:s Butikshandbok

Figur 17. Oversikt éver var véagledning om placering av brandfarlig gas finns fér olika typer
av verksamheter samt privat hantering.

17.Sarskilda krav for bostader och férvaring for hushall finns i 3 kap. 3-6 §§ MSBFS 2020:1.
De rekommendationer som sammantaget kommer att galla for bostadder kommer att beskrivas
i en uppdaterad version av MSB:s broschyr Gasol fér hem och fritid.
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Lésa behallare, gascisterner, gasklockor och rétkammare ska vara
placerade pa ett betryggande satt med hansyn till

+ risken for brandpaverkan och annan skadlig uppvarmning fran
omgivningen till anordningarna,

+ risken for skador pa omgivningen genom brand eller explosion orsa-
kad av lackage och antédndning av den brandfarliga gasen, och

» mojligheterna att utrymma omradet kring anordningarna vid brand.

2 kap. 9 § MSBFS 2020:1
Allméanna rad

Placeringen av |6sa behallare, gascisterner med gasol ovan mark,
gasklockor och rétkammare bor folja bilaga 1. Losa behallare i och vid
butiker bor i stéllet placeras enligt kapitel 2 i MSB:s handbok om brand-
farliga gaser och vatskor samt gasapparater i butiker.

Av MSB:s allminna rad 1 bilaga 1 till foreskriften, framgar att kravet
kan uppfyllas genom

e tillrickliga avstand mellan anordningarna och byggnader,
brinnbara material och liknande med avseende pa brand-
paverkan och explosionsrisk,

* brandteknisk avskiljning,

e tillrickliga avstind mellan anordningarna och byggnader,
med avseende pa méjlighet att utrymma,

* att anordningarna enkelt kan foras i sdkerhet vid brand

(¢dller 16sa behallare), eller

¢ en kombination av ovanstiende.

I det f6ljande kommer ovan nimnda begrepp och MSB:s allminna rad
att beskrivas och forklaras narmare.

N
\
& D= 2\
Figur 18. Schematisk illustration av risk fér skadlig uppvarmning av ett
gaslager och utrymning av narliggande lokaler.
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2.1 Losabehallare

Tabell 1 och 2 pa nista sida visar rekommenderade minsta avstind
mellan 16sa behallare och omgivningen. For icke-publik verksamhet
giller tabell 1, £6r publik verksamhet (f6rutom butiker) giller tabell 2.
Det kan dock finnas situationer dir férhallandena avviker ifran vad
tabellerna forutsitter vilket kan medféra andra avstand.

Diir tabellerna anger avstaindet O meter innebir det att de 16sa behal-
larna kan placeras inomhus. Forvaring pa vind och tak 4r i de flesta fall
olimpligt eftersom de blir svarevakuerade i hindelse av brand.

Dir tabellerna anger ett avstind innebir det att behallarna inte bor
placeras inomhus i en byggnad, eftersom avstandet giller mellan
behillarna och byggnaden i sig. Behallarna far dock alltid vara place-
rade i ett fristaende f6rrad, container, gasautomat eller liknande som
ar sirskilt avsett for behallarna. Avstanden i tabellerna giller d4 mellan
forradet och byggnader etcetera, stor miangd brinnbart material och
utrymningsvigar. Exempelvis kan 7000 liter forvaras i ett sidant for-
rad med viggar i EI 60 som dr placerat 6 meter fran andra byggnader.

Brandteknisk avskiljning motsvarande minst EI 30 eller EI 60 kan
dock enligt tabellerna ge kortare avstind. Detta kan dven uppnas med
ett brandtekniskt avskilt ventilerat utrymme endast avsett f6r de 16sa
behallarna. Se dven avsnitt 2.4 om brandteknisk avskiljning;

Enligt tabell 1 kan till exempel 16sa behallare med en total volym som
inte 6verstiger 60 liter vid en icke-publik verksamhet placeras utan
avstand eller avskiljning. Behallarna bér dock samlas pa limplig plats
nir de inte ir inkopplade/anvinds, i syfte att kunna foras i sikerhet

vid brand.
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Tabell 1. Minsta avstand vid placering av I6sa behallare,
icke-publik verksamhet

.. Avstand mellan I6sa behallare och
De I6sa

behallarnas - byggnad i allmédnhet, stor mangd utrymningsvig
- brannbart material eller | brannbart fran svarut-

totala volym

(liter) - brandfarlig verksamhet | material rymda lokaler

meter meter meter

EI 30* EI 60* El 60* El 60*
0—<60 0** 0 0 0** 0 0 0
>60-<250 il 0 0 25 0
>250-<1200 3 3 0 12 0 25 0
>1200-<4000 6 6 3 12 6 50 25
>4000-<8000 12 12 6 25 12 100 50

* Brandteknisk avskiljning eller motsvarande skydd mot brand. Observera att avstand
mellan férvaringsutrymmets ventilationsdppningar och andra 6ppningar bor vara minst
1 meter (enligt avsnitt 1.11).

** Behallarna bor samlas pa lamplig plats nar de inte ar inkopplade/anvands,
i syfte att kunna foras i sakerhet vid brand.

*** Inget avstand behovs vid anvandning av I0sa behallare pa karra eller liknande
som star latt atkomliga i syfte att kunna foras i sakerhet vid brand.

Tabell 2. Minsta avstand vid placering av lI6sa behallare, publik verksamhet

. Avstand mellan lI6sa behallare och
De l6sa

behallarnas - byggnad i allménhet, stor mangd utrymningsvig
totala volym - brannbart material eller | bréannbart fran svarut-
(liter) - brandfarlig verksamhet | material rymda lokaler

meter meter meter

ElI 30 EI 60* El 60* El 60*
0-<250 3+ 0 0 12 0 25**+* 0
>250-<1200 3 3 0 12 0 25 0
>1200-<4000 6 6 3 12 6 50 25
>4000-<8000 12 12 6 25 12 100 50

* Brandteknisk avskiljning eller motsvarande skydd mot brand. Observera att avstand
mellan férvaringsutrymmets ventilationsdppningar och andra 6ppningar boér vara minst
1 meter (enligt avsnitt 1.11).

** Inget avstand fran byggnaden behdvs:

- upp till 60 liter vid utomhusférvaring minst 3 meter fran 6ppningar till lokalens
publika delar, lokal som anvénds av nagon annan eller till n6dutgangar. Exempel pa
Oppningar ar dppningsbara fonster, dérrar och ventilationséppningar. Om flaskorna
istallet placeras i last platskap eller liknande ar det tillrackligt med 1 meter till samma
typer av 6ppningar

- vid tillfélliga arbeten till exempel anvandning av gasolbrannare pa restaurang,
vid undervisning eller vid reparationsarbeten med svetsutrustning

- om de I0sa behallarna inte ar storre an 1 liter och behallarnas totala volym inte
overstiger 2 liter.

*** Kortare avstand kan tillatas, dock minst 3 meter, for gasoldrivna terrassvarmare och
liknande utomhus.
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Publik verksamhet
Hantering i verksamhet
dit allmanheten har till-
trade.

Icke-publik
verksamhet

Hantering i verksamhet
dit allmanheten inte har
tilltrade.

Brandfarlig verksamhet
Verksamhet som kan
skapa gnistor eller som
innebar dppen laga,
exempelvis svetsarbete
eller grillplats.

Stor mangd brannbart
material

Exempelvis dackupplag,
bradgard, cistern ovan
jord med brandfarlig gas
eller vatska (inkl. pafyll-
ningsanslutning), I6sa
behallare med brandfarlig
gas eller vatska med total
volym mer &n 600 liter.

Svarutrymda lokaler
Lokaler fran vilka en
utrymning kan férvantas
ta lang tid pa grund av
verksamheten i lokalen
eller typen av byggnad.
Se dven avsnitt 2.5.

El 30/El 60

Ett EI 30/60-avskilt
utrymme kan till exempel
utgodras av ett separat
utrymme, ett brand-
tekniskt avskilt skap eller
ett skap i kombination
med annan brandteknisk
avskiljning i exempelvis
fasad. Se aven avsnitt 2.4.
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Figur 19. Exempel pa placering for icke-publik verksamhet utifran tabell 1.

Avstand mellan I6sa behallare och

De l6sa
[ELENETGES
totala volym

- byggnad i aliménhet,
- brannbart material eller
- brandfarlig verksamhet

(liter)

0-<60 0 0** 0
>60-<250 23 @ o
s250-<1200 (@) 3 O:
>1200-<4000 6 6
>4000-<8000 12 12

utrymningsvéag
fran svarut-
rymda lokaler

stor mangd
bréannbart
material

3
6

i sdkerhet vid brand.

att kunna foras i sékerhet vid brand.

* Brandteknisk avskiljning eller motsvarande skydd mot brand. Observera att avstand mellan férvarings-
utrymmets ventilationséppningar och andra dppningar bor vara minst 1 meter (enligt avsnitt 1.11).

** Behéllarna bér samlas pa l1amplig plats nar de inte ar inkopplade/anvénds, i syfte att kunna féras

*** Inget avstand behdvs vid anvandning av I6sa behallare pa karra eller liknande som star 1att atkomliga i syfte

Dar tabellerna anger h
avstandet 0 meter innebar det
att de l16sa behallarna kan
placeras inomhus. 60 liter kan
alltsa placeras fritt inomhus

pa en industri, men behallarna
bor da samlas pa lamplig

60 L plats nar de inte anvands.

J

Upp till 250 liter I6sa behallare kan
forvaras fritt i en byggnad om de star pa
en svetskarra eller liknande enligt ***.

3 meter Upp till 250 liter kan ocksa
§ placeras 3 meter fréan en
‘ byggnad med oklassad
fasad.
250L

~

Vs

Ett oklassat skap med upp
till 1200 liter kan sta 3 meter
fran byggnaden.

3 meter

\ 1200L )
4 . N
e Ett EI30-skap med upp till
3 meter 1200 liter kan sta 3 meter
fran byggnaden.
{EI30
1200L
\_ /
: N

Lésa behallare upp till 1200 liter kan férvaras i ett

El 60-utrymme (a), i ett El 60-skap i (a) eller intill (b) en
byggnad eller dikt an mot en El 60-klassad fasad (c).
Observera att avstand mellan férvaringsutrymmets
ventilationsdppningar och andra 6ppningar bér vara
minst 1 meter.

a b
Lésa behallare upp till 250 liter kan férvaras i ett EI60 EI60
El 30-utrymme (a), i ett El 30-skap i (a) eller intill (b) en
byggnad eller dikt an mot en El 30-klassad fasad (c) .
Observera att avstand mellan férvaringsutrymmets
ventilationsdppningar och andra éppningar bér vara 1200L 1200L
minst 1 meter.
c
EI60
a b
EI 30 El30
250L 250L . 60L
Ett annat satt att férvara £l 30 £160
C 1200 liter illustreras
=140 i bilden till hoger.
Se avsnitt 2.1.1.
250L AN
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2.1.1 Forvaringiolika utrymmen

Vid férvaring i olika utrymmen i samma byggnad fir volymerna i tabel-
lerna férdelas mellan utrymmena. Hir avses utrymmen som i huvudsak
ir avsedda for forvaring av gasbehillare. En icke-publik verksamhet kan
alltsd ha flera EI 30-klassade utrymmen innehallande 250 liter tillsam-
mans, eller 190 liter om man samtidigt vill f6rvara 60 liter fritt i byggna-
den. Om den totala mingden i samma verksamhet 6verstiger 250 liter
kan 6verskjutande volym (eller hela volymen) forvaras i ett eller flera
utrymmen avskilda i EI 60, sa linge den totala miangden inte verstiger
1200 liter. Se dven exempel 6d 1 figur 19.

2.1.2 Placering vid vagg

Ett annat sitt 4r att placera de 16sa behallarna utomhus vid en brand-
tekniskt avskild yttervigg, till exempel i ett lasbart platskap. Da kan man
tillgodorikna sig viggens brandtekniska klass utan att behova nagra ytter-
ligare dtgdrder. Observera att avstand kan behévas till 6ppningar i vig-
gen, se avsnitt 2.4.2. Om den totala volymen 6verstiger 1200 liter behovs
dock alltid ett avstand, vilket framgar av tabell 1 och 2 (sida 33).

Brandklassade skéip kan ocksa anvindas om de klassats fér motsvarande
minst EI 30 respektive EI 60, se avsnitt 2.4. De kan da sta direkt vid en
vigg oavsett viggens brandtekniska klass eller 6ppningar i viggen.

2.2 Gascisterner med gasol

Tabell 3 pa nista sida visar rekommenderade minsta avstind mellan
gascisterner med gasol och omgivningen. Angiven hogsta volym avser
volymen hos en gascistern. Avstanden riknas fran gascisternens man-
telyta. Det kan dock finnas situationer dér férhallandena avviker ifran
vad tabellerna forutsitter vilket kan medféra andra avstand.

Tabellen avser placering av en eller tva cisterner. For tva cisterner ar
det tillrackligt med ett avstaind mellan cisternerna motsvarande den
stOrsta cisternens cisterndiameter. For fall dér fler 4n tva cisterner
placeras maste en riskutredning visa att placeringen ar lamplig.

For att tabellen ska vara tillimplig beh6ver tankfordonets lossnings-
slang ha dragits rakt som en férlingning av pafyllningsledningen i syfte
att undvika att en potentiell jetflamma frin en spricka i slangen vid ett
lickage skulle kunna skada cisternen.

Brandteknisk avskiljning motsvarande EI 60 mellan gascisternen

och annat som anges i tabellen kan ge kortare avstand enligt tabellen.
Se dven avsnitt 2.4,
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Tabell 3. Minsta avstand vid placering av en eller tva gascisterner med gasol ovan mark

Avstand Byggnad i all-

i meter mellan | manhet, brann-

bart material
el. brandfarlig
verksamhet

Cisternvolym 6*
hogst 13 m?

Cisternvolym

>13 m?3 12*
<100 m?

Tankfordonets
slang-
anslutnings-
punkt

12*

Cisternens
slang-
anslutnings-
punkt

q%**

Pump och

3**
férangare

brannbart
material

Stor mangd | Utrymnings- | Pump och | Parkerade Tankfordonets | Cisternens
vag fran forangare | fordon slang- slang-
svarutrymda (person- anslutnings- anslutnings-
lokaler bilar/tyngre | punkt punkt

fordon)
12* 100* 3* 6/8* 12* 0
25* 100* 3* 6/8* 12* 6*
25* 100* 3+ 6 - -
12* 100* 3* 6 - -
12* - 3** 6* 3** 3*

Brandfarlig verksamhet
Verksamhet som kan
skapa gnistor eller som
innebar 6ppen laga,
exempelvis svetsarbete
eller grillplats.

Stor mangd brannbart
material

Exempelvis dackupplag,
bradgard, cistern ovan
jord med brandfarlig gas
eller vatska (inkl. pafyll-
ningsanslutning), l6sa
behallare med brandfarlig
gas eller vatska med total
volym mer an 600 liter.

Svarutrymda lokaler
Lokaler fran vilka en
utrymning kan forvantas
ta lang tid pa grund av
verksamheten i lokalen
eller typen av byggnad.
Se &ven avsnitt 2.5.

Tankfordonets slang-
anslutningspunkt
Den plats pa tankfor-
donet dar slangen ar
ansluten.

Cisternens slang-
anslutningspunkt

Den plats pa cisternen
eller dess rorledning dar
slangen ar ansluten.

- gj tillampbart/relevant.

* Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hogre kan avstandet minskas
till halften.

** Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hogre behdvs inget avstand.

*** For slanganslutningspunkt pa gascistern med volym hogst 13 m? galler minsta till-
latna avstand 6 meter. Med brandteknisk avskiljning motsvarande El 60 eller hogre far
avstanden minskas till halften for cisterner med volym hégst 100 m3.

2.2.1 Gascisterneri mark

For en gascistern som ligger i mark avses normalt hir en cistern som
ar helt tickt med minst 0,6 meter tickning. Den kan da betraktas som
skyddad mot brand. MSB har inte gett nagra allminna rad for gascistern i
mark men ofta kan en utredning om risker visa att i princip inget avstand
behovs mellan omgivande byggnader, stor mangd brannbart material med
mera och gascisternen. Diremot kan avstind behévas f6r anslutnings-
punkt och andra anliggningsdelar som ligger ovan mark, om siadana finns.

2.2.2 Gascisterner for flytande metan (LNG/LBG)

For avstand for gascisterner med flytande metan, har Energigas
Sverige tagit fram avstand i Anvisningar — anliggningar for flytande metan

(LNGA).

2.3 Gasklockor och rotkammare

Tabell 4 pa nista sida visar rekommenderade minsta avstind mellan
omgivningen och gasklockor eller rétkammare utomhus. Det kan dock
finnas situationer dar férhallandena avviker ifran vad tabellerna forut-
sitter vilket kan medféra andra avstand.
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Béde rotkammare och gasklockor star normalt sett utomhus. Tabellen
speglar ett sadant typfall.

Tabell 4. Minsta avstand for placering av gasklockor och rétkammare utomhus

Avstand i meter Byggnad, | Byggnad, | Byggnad, Annan gasklocka/rotkammare

mellan brannbar obrannbar | avskild
fasad fasad* i minst

El 60 mot
gashante-
ringen**

Gasklocka av
membrantyp samt

. 18 18 9 14 11 4 10
rétkammare med
membrandverdel
C_E_asklocka eI_Ier ) 9 7 4 1 4 4 5
rétkammare i stal
Rotkammare 6 6 3 4 4 2 5
i betong

* Med obrannbar fasad avses fasad i material i I1agst klass A2-s1,d0 enligt EN 13501-1,
utan oskyddade fonster, ventilations6ppningar och andra 6ppningar i fasaden.

** Med taktackning i lagst klass A2-s1,d0 enligt EN 13501-1, alternativt med material
av lagst klass B .(t2) enligt SS-EN 1187, pa obrannbart underlag.

ROOF

Bakgrunden till definitionerna av obrinnbar fasad ar himtade i BBR 28.

2.4 Brandteknisk avskiljning

Brandteknisk avskiljning anges som ett sitt att férkorta avstand eller
mojliggora hantering i byggnader, enligt tabellerna ovan. I detta avsnitt
forklaras begreppet och hur det kan tolkas.

Brandteknisk avskiljning anges hir som EI 30 eller EI 60. Det ér en
brandteknisk klassbeteckning fér brandmotstand hos byggnadskon-
struktioner dir ”E” stdr for integritet, ’I” star for isolering och 30/60
avser tid 1 minuter vid vilken funktionskraven ar uppfyllda vid en stan-
dardiserad provning (enligt SS-EN 13501). Aven REI férekommer, dir
”R” star for barférmaga. Om en vigg ér birande sa behover den vara
utférd i REI 30/60.

En brandteknisk avskiljning kan utgoras av ett utrymme eller ett

brandavskiljande skap avsett endast fér forvaring av behallarna. Det
kan ocksa utgéras av en fasad hos en byggnad eller av en mur.
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2.4.1 Avstand till 5ppningar i den brandtekniska

avskiljningen

En 6ppning i en fasad kan bryta en brandteknisk avskiljning om 6pp-

ningen 4r oklassad. Det innebir att det kan krivas lingre avstand till

dessa 6ppningar. Avstanden gar for 16sa behallare att utldsa ur tabellerna

1 och 21 avsnitt 2.1 ovan. For att fortydliga ges hir ndgra exempel:

1.

For ett gaslager som stér en bit ifran en EI60-byggnad, inne-
bir det att ett lingre avstind behovs till oklassade 6ppningar i
fasaden saisom fonster, dorrar eller ventilationsoppningar, 4n till
fasaden i 6vrigt. I figur 20 nedan finns ett exempel pa hur detta
kan se ut for ett gaslager med volymen 4000—8 000 liter.

Figur 20. Avstand till El

: 60-klassad vagg med
6 meter “\\12 meter oklassade 6ppningar

3meter§
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o (4000-8000 liter).

El 60 Oklassat fonster

Om gasbehallarna idr placerade i ett oskyddat skap som star
dikt an mot viggen pa en byggnad med en EI60-fasad, beho-
ver avstanden fran gaslagret till 6ppningen 1 den brandtekniska

avskiljningen folja avstandet som giller utan brandteknisk
avskiljning, i tabellerna ovan. I figur 21 nedan finns ett exempel
for upp till 1200 liter.

Figur 21. Avstand till 6ppningar vid
placering intill EI 60-klassad vagg
(upp till 1200 liter).

......

Gasbehallarna kan vara placerade i ett brandavskiljande skap
(motsvarande EI 60) som antingen star minst tre meter fran
en fasad (upp till 4000 liter) eller dikt an mot en fasad (upp till
1200 liter). I det sistnimnda fallet beh&vs ett avstand pa minst
1 meter mellan skapets ventilationséppningar och 6ppningar

i fasaden.

Enligt tabell 2 (publik verksambhet, ¢j butik) finns dock sirskilda
regler f6r upp till 60 liter som placeras i ett last platskap eller lik-
nande utomhus, da det dr tillrickligt med 1 meter till 6ppnings-
bara fénster, dorrar och ventilationséppningar.
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2.4.2 Mur som brandteknisk avskiljning

En brandavskiljning i form av en mur ska vara minst sa bred att den
skymmer siktlinjen mellan anliggningen eller gaslagret och byggnaden
dir brand kan uppsta. Se figur 22.

Brandavskiljningen ska dven vara minst sa hog att den skymmer sikt-

linjen mellan 6verkant pa anliggningen eller gaslagret och en h6jd mot-
svarande 1,5 gianger byggnaden dir en brand kan uppsta. Se figur 23.

1,5h
Brandavskiljning .
Byggnad Byggnad Brandavskiljning
Figur 22. Bredden hos en brandtek- Figur 23. Héjden hos en brandteknisk avskiljning.

nisk avskiljning.

2.4.3 Brandavskiljande skap

Skap kan vara testade for att motsta brand under en viss tid. Har kallas
dessa for brandavskiljande skap. Exempel pa brandavskiljande skép for
torvaring av gasbehallare dr skap som f6ljer SS-EN 14470-2. De kan
da till exempel vara mirkta G30 vilket kan jaimstallas med EI 30, eller
G060 som kan jamstillas med EI 60.
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2.5 Svarutrymda lokaler

Ett sdtt att vid planering beakta konsekvenserna av en brand, gasut-
stréomning eller annan hindelse som intriffar pa en fran utrymnings-
synpunkt ogynnsam plats, som nimns 1 avsnitt 1.14 ovan, ar att sarskilt
beakta svarutrymda lokaler. MSBFS 2020:1 har ocksa i bestimmelsen
2 kap. 9 § regler om att behéllare med brandfarlig gas ska vara place-
rade pa ett betryggande sitt med hinsyn till méjligheterna att utrymma
omrédet kring anordningarna vid brand. Till kravet har MSB dirfor
rekommenderat minsta avstand till svairutrymda lokaler.

Vid bedémningen av minsta avstind mellan utrymningsvig fran
svarutrymd lokal och placering av brandfatlig gas har beaktats bade
den maximala virmestralningen 2,5 kW/m? som en méinniska bor
utsittas for samt att en skrimselfaktor kan uppsta som kan paverka
utrymningshastigheten.

Svarutrymda lokaler har nu getts definitionen lokaler fran vilka en utrym-
ning kan forvintas ta lang tid pa grund av verksambeten i lokalen eller typen av
byggnad'®. Syftet med detta avsnitt dr att ge stod till tolkning av begrep-
pet och avstanden till utrymningsvigar fran svarutrymda lokaler i
tabellerna ovan.

Fragan om vilka lokaler som kan anses som svéarutrymda ska belysas,
utredas och bedémas i utredningen om risker. Bedémningen gran-
skas sedan av tillstinds- eller tillsynsmyndigheten i samband med till-
standsprovning eller tillsyn, baserad pa om utrymningen kan forvintas
ta lang tid pa grund av verksamheten i lokalen eller typen av byggnad.
I sammanhanget bor beaktas att Boverkets regler kring utrymning
innebir att i princip alla byggnader ska ga att utrymma via minst tva
oberoende utrymningsvigar. Avsikten med detta avstind (frin gasan-
ordning till utrymningsvig) ir att inte paverka den utrymningsstrategi
som har upprittats f6r omkringlicgande fastigheter, £6r de fall lokalen
forvintas ta lingre tid att utrymma.

Exempel pa svarutrymda lokaler skulle kunna vara vissa lokaler tillh6-
rande exempelvis verksamhetsklass 2B (samlingslokal f6r >150 perso-
ner), 2C (samlingslokal f6r >150 personer dir alkohol serveras). Andra
exempel skulle kunna vara verksamhetsklass 3 (vissa flerbostadshus),

4 (hotell och andra tillfilliga boenden) eller 5 (férskolor, vardinritt-
ning, dagverksamhet, sirskilda boenden, sjukhus, lasta anstalter) enligt
Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allminna rad, BBR.

18.Enligt bilaga 1 till MSBFS 2020:1.
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Avstandet avser ange den kortaste stricka som bor finnas mellan
gaslagret och den utrymningsvig som ligger lingst bort frin gaslagret.
Om minst en utrymningsvig ér avskidrmad fran gaslagret, till exempel
om den ligger pa andra sidan om en byggnad, behdvs inget avstand till
6vriga utrymningsvigar. Observera att avstandet mellan byggnaden och
gaslagret dnda giller. En utrymningsvig kan ocksa vara avskirmad med
en mur eller liknande, pa samma sitt som i avsnitt 2.4.3.

I figurerna nedan ges nagra exempel pa hur avstinden kan tillimpas
i praktiken for ett oskyddat gaslager pa 1000 liter.

o gter
L/'/7Z5 i

Figur 24. Avstand till utrymningsvag, lokal med endast en utrymningsvag.

Figur 25. Avstand till utrymningsvagar som vetter mot gaslagret.

Figur 26. Avstand till utrymningsvagar med en avskarmad utrymningsvag.
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3. Losa behadllare

Detta avsnitt handlar om olika typer av 16sa behallare, som gasflaskor
och engangsbehallare med brandfarlig gas samt aerosolbehallare
(sprejburkar) med brandfarligt innehall. Notera att kraven giller oav-
sett om den 16sa behallaren dr ansluten eller inte.

Konstruktionskrav pa gasflaskor och engingsbehallare f6r brandfarlig
gas finns 1 MSB:s foreskrifter MSBES 2018:5 om transport av farligt
gods (ADR), och i MSBFS 2011:3 om transportabla tryckbirande
anordningar. Markningskrav finns i MSBFS 2018:5 och i CLP-férord-
ningen". Krav pa konstruktion och mirkning av aerosolbehallare finns
1 MSB:s foreskrifter MSBES 2018:1 om aerosolbehallare.

3.1 Hantering avl6sa behallare

En gasflaska far bara vara trycksatt om den ar placerad sa att den
skyddas fran att oavsiktligt tippas omkull. Skyddet far inte hindra att
gasflaskan gar att avlagsna vid brand. | lokaler dar arbete utfors far
endast finnas det antal gasflaskor som behdvs for arbetets utférande.

3 kap. 2 § AFS 2017:3

Aven i andra ssmmanhang ir det limpligt att begrinsa hanteringen till
den mingd som behdévs, for att inte utsitta sig sjilv eller sin omgivning
for onddiga risker.

En 16s behallare storre an 5 liter ska genom sin placering eller med
hjalp av fastanordningar vara férhindrad att valta.

3 kap. 1 § MSBFS 2020:1

19.EU-férordning 1272/2008 om klassificering, markning och férpackning av amnen
och blandningar.

42 Hantering av brandfarlig gas for yrkesmassig verksamhet



Losa behallare

Om en ansluten gasflaska vilter och en slang lossnar sa kan gas fléda
fritt ut ur flaskan. Detta ér sarskilt viktigt f6r anslutna gasflaskor,
eftersom de kan ha 6ppna ventiler. Gasflaskor kan dirfér behéva fistas
med kedja eller liknande, om de star placerade sa att de riskerar vilta.
Gasolflaskor mindre dn 60 liter (till exempel P6, P11 eller P19) behéver
i vanliga fall inte fastas, eftersom de stir stadigt genom sin konstruktion.

En 16s behallare som innehaller kondenserad gas och som har séker-
hetsventil ska sta uppratt.

Kravet géller inte om sakerhetsventilen ar avsedd att fungera aven om
behallaren ligger ner.

3 kap. 2 § MSBFS 2020:1

Detta innebir vanligtvis att gasflaskor med gasol behover sta upp™.

Annars finns risken att sikerhetsventilen inte fungerar som den Sikerhetsventil

ska, eller att den vid uppvirmning slipper ut kondenserad gas. Den Ofta fjaderbelastad ventil
kondenserade gasen féringas snabbt nir den kommer ut och bildar som Sppnar och slapper

en cirka 250 ganger storre volym gas. Fors6k har ocksa visat att ut gas om trycket i behal-

laren stiger, till exempel
till foljd av skadlig upp-
varmning eller omgivande
den kyls av vitskan. brand. Nar trycket sjunker
stangs ventilen.

smaltsidkringens funktion kan begrinsas si att den inte l9ser ut pa en
liggande gasolflaska som utsitts for brand, troligtvis pa grund av att

For att skydda slang, stingventil och reduceringsventil mot regn och Smiltsikring

i ] Anordning som smalter
under viderskydd, till exempel i ett platskap. vid brand och slépper ut

hela behallarens innehall.

sno dr det lampligt att placera anslutningsplatsen for gasflaskorna

Att forvara gasflaskor i ett sdrskilt utrymme, helst pa byggnadens
utsida, med rérledningar till forbrukningsplatserna, dr fran skydds-
synpunkt att féredra framfor att flaskor férvaras spridda pa olika
platser i byggnaden.

20.Undantaget ar flaskor av typ M16, som ar avsedda att aven hanteras liggande.
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3.1.1 Saluféring av 16sa behallare

Vid saluféring av brandfarlig gas till allménheten ska I6sa behallare
storre an 5 liter férvaras oatkomliga for andra &n personalen.

3 kap. 7 § MSBFS 2020:1

Fo6r mer information om hur brandfarlig gas kan hanteras vid salu-
toring till allminheten, se MSB:s handbok Brandfarliga gaser och vétskor
Samt gasapparater i butiker.

Vid saluféring till allminheten i sa kallade gasautomater férvaras de lsa
behallarna odtkomliga f6r andra dn personalen till dess gasolflaskan dr
betald. Nir flaskan kommer ut ir képet dirmed redan genomfort.

Vid yrkesmaissig saluforing till en i férvig kontrollerad och registrerad
kundkrets (ej att likstdlla med allmdnheten) kan storre behallare f61-
varas atkomliga.

3.2 Samforvaring

Med samférvaring menas att forvara olika typer av brandfarliga varor
tillsammans, till exempel brandfarlig gas/aerosoler med brandfatlig
vatska, eller att forvara brandfarliga varor med andra varor som inne-
bir att riskerna okar.

Olika slag av brandfarliga eller explosiva varor far inte férvaras eller
forpackas tillsammans eller med andra varor om risken fér skador pa
liv, halsa, milj6 eller egendom, som kan uppkomma genom brand eller
explosion, darigenom 6kar i mer an ringa omfattning.

11 § lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

Kravet innebir vanligtvis att brandfarliga vitskor inte far férvaras till-
sammans med brandfarliga gaser och aerosoler, eftersom en brand i
den brandfarliga vitskan till exempel kan leda till att gas- eller aerosol-
behallare exploderar. Aerosolbehallare med brandfarligt innehéll kan
dock férvaras tillsammans med gasbehallare med brandfarlig gas
eftersom de har liknande egenskaper.

Samfdrvaring av brandfatliga gaser eller aerosolbehallare med brand-
farliga vitskor kan dock under vissa foérhéllanden accepteras i utrym-
men som dr skyddade mot brand och dir risken f6r att brand uppstar
ar liten. Detta innebir att sidana produkter kan samplaceras i vissa
brandavskiljande skdp och i vissa fall i brandtekniskt avskilda utrym-
men (se avsnitt 3.2.4).
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Kravet innebir att 16sa behallare med brandfarliga gaser och vitskor
1 de flesta fall inte far forvaras tillsammans. Nagra enstaka mindre
16sa behallare kan dock forvaras tillsammans utan att nagra sirskilda
atgarder behovs.

3.2.1 Samforvaring med annan gas

Vid samforvaring av gasflaskor med brandfarlig gas och andra gaser
finns risk for att de vid brand exploderar och att gaser som ir giftiga
eller pa andra sitt farliga slipps ut. Traditionellt har dock samférvaring
av brandfarliga gaser och upp till tva flaskor syrgas och tio flaskor annan
icke brandfarlig gas varit tillaiten. For samfoérvaring med storre antal icke
brandfatlig gas kan volymen hos dessa gasflaskor liggas thop med den
brandfarliga gasen med avseende pa bedomning av avstaind och brand-
teknisk avskiljning enligt tabell 1 och 2 i avsnitt 2. Daremot dr samfor-
varing med gasflaskor med halogenféreningar, giftiga, korrosiva eller
sjalvantindande gaser inte tillaten.

3.2.2 Lattantandligt material

For att minska risken f6r brand ér det ocksa viktigt att littantandligt
material inte forvaras i nirheten av brandfarlig gas 1 samma utrymme.
Exempel pa littantindligt material 4r papper, tunt tri, plast, tyg eller
gummi, alltsa saidant som kan tdndas med en tindsticka.

3.2.3 Andra faror

Aven risker relaterade till andra faror ska beaktas. Brandfarliga varor
far dirmed inte forvaras tillsammans med varor med andra faror, till
exempel produkter med giftigt, fritande eller oxiderande innehall,
eller med explosiva varor, om det inte r6r sig om vildigt sma méngder.
Det idr effekten av ett utslipp av det farliga imnet som en brand orsa-
kad av den brandfarliga gasen kan resultera i, som avgor om samfor-
varingen kan tillatas. Dessa varor dr mirkta med nagon av symbolerna

1 figur 27 pa férpackningen.

S

Figur 27. Markning av produkter med giftigt, fratande respektive oxiderande
innehall, samt explosiva varor.
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Figur 28. Platskap med
aerosolbehallare med mera.
Foto: David Garsjo.

3.2.4 Brandklassade utrymmen

Ett sitt att forvara storre mangder l6sa behallare med brandfarliga gaser
och vitskor tillsammans pa ett sikert sitt dr att férvaringsutrymmet
ir skyddat mot brand utifran, och att brand inuti férvaringsutrymmet

ir osannolik. Det betyder att ingen 6ppen hantering eller 6ppnade
forpackningar kan férekomma i utrymmet, men man maste ocksa ta
hinsyn till risken att en enstaka 16s behallare brister och innehallet
rinner ut och tar eld. Ett sidant utrymme skulle ocksd kunna utgoras
av ett brandavskiljande skap, se avsnitt 2.4.3. Exempel pa skap kan
vara skap som foljer SS-EN 14470-2'.

For att bedéma om en samfOrvaring kan accepteras dr det viktigt
att beakta forvaringsutrymmets utformning, vad som finns i omgiv-
ningen, hur varorna hanteras till exempel

* Oppen hantering,

* om det finns risk for att lickage kan uppsta,
e tindkillor i nirheten,

e risk for brand,

* konsekvenser vid en brand inuti eller utanfér utrymmet.

Risker med exploderande gasbehillare, till exempel aerosolbehallare,
kan sirskilt beh6va beaktas med avseende pa konsekvenser vid en
brand. En brandteknisk avskiljning kan behéva kraftigare konstruktioner,
gjorda av till exempel betong, i syfte att std emot sidana explosioner.
Samférvaring med brandfarlig vitska med flampunkt Gver 30 °C kan
tilldtas i stérre omfattning, eftersom risken for att en brand startar i
sadana vitskor ir liten.

3.2.5 Forvaringiplatskap

Vid f6érvaring av mindre méngder I6sa behéllare inomhus (som inte
behéver brandteknisk avskiljning enligt tabell 1 och 2) kan det vara
praktiskt att férvara dem i ett platskap eller liknande. Det dr da limp-
ligt att till exempel brandfarliga gaser och vitskor forvaras i olika skap
eller pa olika platser. Om de inte f6rvaras i skdp dr det limpligt med ett
avstand pa 6 meter mellan forvaringsplatserna.

21.1 MSB:s butikshandbok namns aven skap testade enligt SP-metod 2369, som &r avsedda
for fabriksforslutna behallare, framst for anvandning i butiker.
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3.3 Fyllning av gasflaskor

Fyllning av tryckkarl far endast ske vid sarskilt utrustade platser och
utforas av kvalificerad personal samt enligt andamalsenliga metoder.

Ur férpackningsinstruktion P200 géllande gasflaskor och liknande
4.1.4.1 MSBFS 2016:8 (ADR-S)

Exempel pa limpliga platser for fyllning av gasflaskor med brandfarlig
gas dr antingen utomhus, i byggnad endast avsedd for fyllning eller i sir-
skilt utrymme med 6ppningar endast till det fria, samt dit allminheten
inte har tilltride. Ventilationen dr sérskilt viktig pa grund av riskerna

for gasutslipp och uppkomst av explosiv atmosfar. Lds mer om risk for
explosiv atmosfir och om explosionsskyddsdokumentation i avsnitt 9.
Av kravet framgar att sidan fyllning inte far utforas av privatpersoner.

Innan man bérjar fylla en gasflaska ska man sakerstélla att eventuell
slang ar sakert fastsatt. Under fylining ska arbetet évervakas sa att det
gar snabbt att vidta atgarder vid lackage eller 6verfylining.

3 kap. 4 § AFS 2017:3
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3.4 Mobila gaslager

Mobila gaslager som sa kallade MEG-containrar utgér ett specialfall av
l6sa behallare. Se figur 29. En MEG-container bestar av flera samman-
kopplade behallare med brandfarlig gas. Dessa anvinds ofta pa tank-
stationer for fordonsgas (metan). MEG-containrar omfattas av MSB:s
foreskrifter om transport av farligt gods, MSBFS 2018:5 (ADR),

och ska enligt foreskrifterna besiktigas vart femte eller vart tionde ar.
Det finns 4ven andra former av mobila gaslager till exempel batterifordon
eller storflaskor av kolfibertyp som sitter fastmonterade pa slép.
Texterna 1 avsnitt 3.1-3.2 idr inte relevanta fér mobila gaslager. Bransch-
rekommendationer om hur mobila gaslager pa tankstationer kan
placeras pa lampligt satt framgar av Energigas Sveriges Anvisningar

— Tankstationer for metangasdrivna fordon, TSA.

Figur 29. Mobila gaslager (MEG-containrar). Foto: David Garsjo.
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4. Gascisterner
och gasklockor

Med gascistern menas en behallare f6r brandfarlig gas, frimst avsedd
for lagring, med tillhérande sikerhetsutrustning och som ar avsedd

att anvandas pa samma plats som den fylls. Manga gascisterner ar fast
installerade, men det finns dven flyttbara. Volymen hos en gascistern dr
vanligtvis minst 1 m®. Se figur 30.

En gasklocka dr en gasbehallare som dndrar volym med gasmingden.
Se figur 31. Detta inkluderar dven rétkammare med membrandverdel.

Se figur 32.

Utgangspunkten i detta avsnitt 4r hantering som omfattas av MSB:s Figur 30. Exempel pé gascistern.

foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler, Kalla: Energigas Sverige.

MSBFES 2020:1.

Krav kring konstruktion, tillverkning och bedémning av 6verens-
stimmelse fOr gascisterner finns i Arbetsmiljéverkets foreskrifter om
tryckbirande anordningar (AFS 2016:1).

Branschens riktlinjer f6r placering, utformning, drift och kontroll
av gasolcisterner finns i Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasol-
anldaggningar SGA). Motsvarande for gascisterner for flytande metan
(LNG) finns i Anvisningar — anlaggningar for flytande metan LNGA).
For gasklockor finns Anvisningar for biogasanliggningar BGA).

Figur 31. Gasklocka av membrantyp. Figur 32. Rétkammare med membrandverdel.
Foto: Peter Svensson. Foto: David Garsjo.
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4.1 Gascisterner och gasklockor
ovan mark

Gascisterner och gasklockor ovan mark ska vara placerade pa ett
stadigt, barande och obrannbart underlag.

4 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Avsikten med att underlaget ska vara stadigt och birande ir att gas-
cisternen eller gasklockan med tillh6rande rérledningar och utrustning
inte ska utsittas for skadliga pakidnningar genom sittningar eller dylikt.
Exempel pa limpligt underlag ir betong eller grus. Asfalt 4r exempel

122

pa brinnbart material® och far dirfor inte utgora underlag,

Omradet runt en gascistern eller gasklocka bor hallas rent fran vegeta-
tion. Detta pa grund av risken for att en brand i vegetationen sprider sig
till anordningarna. Vegetation kan dven bidra till att konsekvenserna vid
ett lickage paverkas negativt genom en simre utspadning av lickaget
eller en tryckuppbyggnad vid en antindning av ett gasmoln.

En gascistern ovan mark for kondenserad gas ska vara placerad
pa en plats som ar utformad sa att Iackande gas inte kan ansamlas
under eller vid gascisternen.

4 kap. 2 § MSBFS 2020:1

Detta uppfylls vanligtvis genom att marken lutar eller genom att gas-
cisternen star pa en betongplatta. Det dr viktigt att lutningen inte dr
sadan att utlickt gas leds till slutna utrymmen eller tindkillor. Det dr
ocksa limpligt att halla omradet runt en gascistern med kondenserad
gas fri fran dagvattenbrunnar. Detta pa grund av risken for att ett
lickage sprider sig genom dagvattensystemet.

22.Flampunkten for asfalt kan ligga runt 200 °C, den termiska tandpunkten éver 400 °C.
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Gascisterner och gasklockor ska vara skyddade mot att brand i en
lackande flans orsakar skadlig temperaturpaverkan pa behallaren,
genom att

 flansen ar placerad minst 3 meter fran gascisternen eller
gasklockan,

» flansen ar placerad sa att ett flanslackage inte blir riktat mot gas-
cisternen eller gasklockan,

» flansen eller dess packning ar konstruerad sa att ett flanslackage
inte blir riktat mot gascisternen eller gasklockan, eller

+ det finns ett obrannbart skydd mellan flansen och gascisternen
eller gasklockan.

4 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Strecksatserna ovan avser fyra alternativa sitt att uppfylla kravet. En flins
kan vara konstruerad med ett inbyggt skydd mot att packningen blaser ut,
exempelvis genom anvindning av packning med inre och yttre stodring;

4.2 Gascisterneri mark

Med en gascistern i mark avses en gascistern som ir helt eller delvis
tackt med fyllnadsmaterial, sisom sand eller jord.

En gascistern i mark ska

» vara férankrad, om 6versvamningsrisk foreligger eller om grund-
vattnet kan medféra att gascisternen ror sig,

» vara forlagd pa ett sadant satt att den ar skyddad mot skadlig
paverkan fran markrérelser, erosion och andra yttre pakanningar,
och

» vara omgiven av material som inte kan skada den.

4 kap. 4 § MSBFS 2020:1

En parameter som kan vara relevant att forhalla sig till dr Adgsta fore-
kommande grundpattentryck, som kan vara en orsak till att cisternen r6r
sig. Det dr déd ocksa viktigt att ta h6jd for de 6kande fldden som férut-
spas folja av klimatférindringarna, vilket kan resultera i att hdgsta fore-
kommande grundyattentryck kan komma att dndras.

Ett sitt att férankra en gascistern ér att spianna fast den vid berggrunden,
vid sdrskilt anordnad betongplatta eller liknande.

En gascistern som ir helt omgiven av ett minst 0,3 m tjockt skikt

av icke tjilskjutande material, som ir fritt fran sten och skarpkantat
material, anses skyddad mot skada enligt sista strecksatsen.
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En gascistern i mark ska vara skyddad mot trafiklaster genom att den

+ ligger utanfor korytan,
» har mekaniskt skydd mot trafiklaster, eller

» ar konstruerad for trafiklaster.

4 kap. 5 § MSBFS 2020:1

4.3 Kontroll av gascisterner

Krav kring fortldpande tillsyn, férsta kontroll och aterkommande kon-
troll f6r trycksatta anordningar finns i Arbetsmiljéverkets foreskrifter
om anvindning och kontroll av trycksatta anordningar (AFS 2017:3).
Forsta kontroll och aterkommande kontroll ska utféras av ackrediterat
kontrollorgan. For att kunna genomféra kontroll och underhall dr det
viktigt att en cistern r tillganglig f6r saidana kontroller, bade utvindigt
och invindigt.

Gasklockor har aldrig tryck 6ver 0,5 bar, och omfattas dirfér inte av
krav pa kontroller av ackrediterade kontrollorgan enligt AFS 2017:3.
Diremot giller kravet pa fortlépande tillsyn enligt AFS 2017:3 samt
kontrollkrav enligt avsnitt 1.15.1.
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Gascisterner och gasklockor

4.4 Lastning ochlossning

I detta avsnitt beskrivs lastning och lossning av ett tankfordon, frin
respektive till en gascistern med brandfarlig gas.

En gascistern ska ha en anslutning for potentialutjamning till jord
for tankfordon.

4 kap. 6 § MSBFS 2020:1

Anslutningspunkten for jordning kan sitta pa gasledningarna eller
direkt pa gascisternen. Om cisternen i sig r jordad kan kravet upp-
fyllas genom en anslutning fér potentialutjgimning till cisternen. Jord-
ningsanslutningen kan med férdel markas ut med skylt. Observera att
jordningsanslutningen for gascisterner far sitta i EX-zon (se avsnitt 9),
eftersom risken for gnista inte finns samtidigt som risken for explosiv
atmosfir. Det dr ocksa viktigt att det framgir i instruktionerna for last-
ning/lossning att tankfordonet ska jordas innan lastnings-/lossnings-
ledningarna ansluts.

En plats for uppstalining av tankfordon fér anslutning till en gascistern
ska vara utformad sa att tankfordonet vid nédsituationer kan lamna
platsen utan att behdva backa.

4 kap. 7 § MSBFS 2020:1

Syftet med kravet dr att tankfordonet snabbt ska kunna limna platsen
om en farlig situation skulle uppsta. Det innebir att uppstillnings-
platsen far vara utformad sa att tankfordonet backar dit, men kan kéra
darifran utan att backa.

Det dr viktigt att varna évrig trafik och upplysa obehoériga personer

om att undvika uppstillningsplatsen vid lastning/lossning, till exempel
genom avgrinsning med koner, om det behovs for att férebygga risken
t6r pakorning, Det idr inte limpligt att anvinda platsen som parkerings-
plats for andra fordon. Uppstillningsplatsen kan till exempel mirkas
upp med vit firg kring den area som dr markerad i situationsplanen.

Leverans med jarnvigsvagn utgdr en annan typ av lossningssituation
dar riskerna beho6ver utredas specifikt i utredningen om risker.

Figur 33. Tankfordon for gasol.
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En gascistern for kondenserad brandfarlig gas far inte fyllas till en niva
som kan innebara att den stumfylls.

4 kap. 8 § MSBFS 2020:1

Med en stumfylld gascistern menas en cistern som dr helt fylld med
gas i vitskefas. Vitskefasen expanderar da kraftigt vid 6kad temperatur.
Tabeller f6r berikning av maximal fyllnadsgrad f6r gasolcisterner vid
olika temperaturer och for olika gasolblandningar finns i CA TIT%.

Dir anges dven att cisternen bor vara utrustad med tva av varandra
oberoende nivamitare. Vid 15 °C varierar den maximala fyllnadsgraden
mellan 82 och 88 %, beroende pa gasolens sammansittning, Riktlinjer
for hur cisterner for flytande metan (LNG) kan fyllas utan att riskera
stumfyllning finns 1 Energigas Sveriges Anvisningar — anlaggningar for flytande
metan (LNGA). Dir framgar att en LNG-cistern far fyllas till max 95 %,
eftersom temperaturen hos flytande metan ir relativt konstant.

Information om hantering och kontroll av slangledningar f6r gasol
och LNG finns i Energigas Sveriges Anvisningar for hantering av slangar for
lastning och lossning av gasol respektive Anvisningar for hantering och kontroll
av slangledningar avsedda for flytande metan. De finns att ladda ned pa

wWww.energigas.se

Innan innehallet i en tank eller MEG-container placerad pa ett fordon
eller en vagn 6verfors till en trycksatt anordning ska man sakerstalla
att eventuell slang ar sakert fastsatt.

| forsta stycket anvands beteckningarna "tank”, "MEG-container”, "fordon”
och "vagn” med samma betydelse som de har i ADR-S eller RID-S.

Under fylning eller tomning enligt forsta stycket ska arbetet 6vervakas
sa att atgarder kan vidtas omedelbart vid lackage eller éverfylining.

Endast den eller de som utfor fylining eller tdmning enligt forsta
stycket, far vistas inom det omradet dar arbetet utfors. Platsen dar
arbetet utfors ska vara tydligt avgransad genom varselmarkning for att
motverka att andra arbetstagare an de som arbetar med fylining eller
témning av misstag betrader den.

2 kap. 5 § AFS 2017:3

23.Cisternanvisningar lll, 2018, SIS.
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Gascisterner och gasklockor

4.5 Gascisterner och gasklockor
som tas ur bruk

Gascisterner och gasklockor som varaktigt tas ur bruk ska tdmmas
och gasfriférklaras. Anslutningar fér brandfarlig gas ska tas bort eller
atgardas sa att de inte kan anvandas.

4 kap. 9 § MSBFS 2020:1

Hir avses en gascistern som tas ur bruk dir det inte finns nagon plan
for att ater ta den i bruk. Ett sitt att férhindra (oavsiktlig) anvindning
av fyllningsanslutningar dr att avligsna pafyllningsror och 6vriga
friliggande rordelar. Gasfriforklaring beskrivs niarmare i avsnitt 1.23.
Energigas Sveriges Ur- och idrifitagning for gasolcisterner beskriver detaljerade
tillvigagangssitt for att ta gasolcisterner ur bruk. Denna finns att ladda

ned pd www.energigas.se

For en nedgrivd cistern kan risken for framtida marksittningar minskas
om den avldgsnas eller fylls med sand nir den tas ur bruk.

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet 55


https://www.energigas.se/

5. Rorledningar

I begreppet rérledningar avses fast installerad ledning f6r brandfarlig gas
som férutom rér dven omfattar flinsar, ventiler och 6vriga komponenter.

For rotledningar for naturgas™ med drifttryck 6ver 4 bar mellan
anliggningar giller MSB:s foreskrifter om naturgas (MSBFS 2009:7).
Kraven i de foreskrifterna redovisas inte i denna handbok.

Krav kring konstruktion, tillverkning och bedémning av 6verensstim-
melse for tryckbirande anordningar med tryck éver 0,5 bar finns i Arbets-
miljéverkets foreskrifter om tryckbirande anordningar (AFS 2016:1).

Exempel pa hur kraven nedan kan uppfyllas finns i EGN och i vissa fall
aven i andra av Energigas Sveriges anvisningar (som finns listade i bilaga C).

5.1 Materialval for rorledningar

Exempel pa limpliga material med avseende pé brandtalighet (se avsnitt
1.2) ar koppar eller stal. Plast och aluminium smalter vid ligre tempera-
turer, och kan darfor utgéra en storre risk vid brand. Aluminium-
komponenter fir dock anvindas om de dr CE-mirkta och avsedda for att
anvindas med brandfarlig gas. Plastledningar som fo6rldges i mark anses
skyddade mot brand sa linge de har minst 0,6 m tidckningsdjup.

Det ir viktigt att rorsammanfogningar dels ar tita, men ocksa att

de dr av brandhirdigt material. Exempel pa rérsammanfogningar som
anvinds for gas ir svetsfogar, 16dfogar (hardlédda), flinsférband

(¢j silumin) och i vissa fall presskopplingar™.

5.2 Ledningsdragning

Rérledningar kan behéva skyddas mot fysisk paverkan fran omgiv-
ningen, till exempel pakorning eller dorrar som 6ppnas. Om de gar
nira golvet kan de behéva skyddas med skyddsplat eller liknande for
att inte skadas om personer kliver eller star pa dem.

Skadliga vibrationer i processutrustning eller maskiner kan ocksa
medféra att sirskilda atgirder behovs for att motverka skador pa ror-
ledningarna. Krav for att férebygga detta finns 1 2 kap 6 § 1 MSBFS
2020:1 (se avsnitt 1.9).

24.Galler aven andra gasblandningar som till 6vervagande del innehaller metan.
25.1 EGN finns exempel pa hur presskopplingar kan anvandas.
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5.2.1 Fastanordningar

Rorledningar ovan mark ska vara stadigt fastsatta.

5 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Kravet kan uppfyllas genom att anvinda rorstéd. Tabell 5 nedan visar
exempel frin EGN gillande avstaind mellan rérstod for rostfria stal-
r6r och harda kopparror. For ledning inomhus kan avstanden enligt
EGN 6kas med 50 % om ledningen gar minst 2,5 meter ovan golv
och arbetsplan och inga belastningar finns som paverkar ledningen.
Exempel pa anvindning av rérstod finns ocksa 1 SSG 7270 (Standard
Solutions Group).

Tabell 5. Exempel pa avstadnd mellan rorstod (enligt EGN).

Rostfria rorledningar Harda kopparrorledningar

DN Avstand (m) Ytterdiameter (mm) Avstand (m)
15 1,0 15 0,6
20 1,5 18 0,6
25 1,5 22 1,0
32 2,0 28 1,5

5.2.2 Skydd mot oavsiktlig ventiimanovrering

Rérledningar med 6ppen ande ska vara skyddade mot utslapp vid
oavsiktlig ventilmandvrering.

5 kap. 2 § MSBFS 2020:1

Skyddet anses tillrickligt om ventilen dr last, blindflinsad eller pa annat
sitt sakrad. Oavsiktlig ventilmanévrering kan dven motverkas genom

att sitta tvd ventiler i serie. Exempel ir anslutningar for inertering, fyll- Figur 34. Exempel pa rorledning
med 6ppen ande. Foto: MSB.

ning, provtagning eller drinering,
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5.2.3 Forvaxling av anslutningar

Anslutningar pa rérledningar som kan férvaxlas med andra anslut-
ningar ska vara utformade eller markta for att motverka forvéxling.

5 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Ett exempel dr att ha olika anslutningar for olika gaser. De kan ocksa
skiljas 4t genom att mirkas upp tydligt, till exempel med gastyp och
firgmirkning enligt SS 741.

5.2.4 Doldarorledningar

Rérledningar som ar dragna inuti eller genom vaggar, tak eller golv
eller som pa annat satt ar férlagda dolt i en byggnad ska ha svetsade
eller hardlédda fogar. Sadana ledningar ska ha skyddsror for att for-
hindra slitage samt for att férhindra att Idckande gas sprider sig inuti
byggnadens vaggar, tak eller golv.

Kraven géller inte rérledningar som ar atkomliga utan hjalp av verktyg.

5 kap. 4 § MSBFS 2020:1

Kravet géller endast hantering som pabdrjas efter den 1 augusti 2020.

Skyddsroret i sig skyddar inte nédvindigtvis mot skador fran till exem-
pel bort/spik utan har som grundliggande funktion att leda bort ett
eventuellt lickage till en siker plats. Skyddsror 1 plast behéver dirfor
forses med spikskydd om skyddsroret placeras sa grunt (mindre an
100 mm) att risk for skador frin till exempel bort/spik kan uppsta.
Alternativt kan skyddsrér av metall anvindas. Detta beskrivs ndrmare
1 Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN.

Observera att rorgenomforingar genom brandtekniskt avskilda viggar
behover utformas sa att inte viggens brandtekniska klass punkteras,
till exempel med brandprovade rérgenomféringar.

Rérgenomforing genom en solid vigg behdver inte ha ett skyddsror
men val dras inuti en skyddshylsa dels for att inte roret ska skadas, men
dven for att det ska kunna bytas ut vid behov. Det dr dven viktigt att da
tita mot ror och hylsa vid innerviggen.
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Gasledningar ovanfor ett innertak med l6sa skivor betraktas inte som
inbyggda och behover da inte ha skyddsror. Med en inspektionslucka
for en rérsammanfogning kan den anses som atkomlig utan hjilp av
verktyg, och behover da inte vara svetsad eller hardlodd. Skyddsroren
behéver dd dnda finnas fram till inspektionsluckan. Pa detta sitt kan
rérsammanfogningen kontrolleras med avseende pa tithet.

5.3 Markning av rorledningar

Synliga rérledningar som innehaller en farlig kemisk produkt ska
vara markta med produktens faropiktogram enligt férordning (EG)

nr 1272/2008 (CLP-férordningen). Pa en rérledning som anvands for
produkter med olika farlighet far alla aktuella faropiktogram anges.

Markning ska placeras val synlig i narheten av farliga stéllen, sdsom
ventiler och kopplingar, samt med lampliga mellanrum.

20 § AFS 2011:19

Allmanna rad (utdrag)

Lampliga mellanrum innebar att man bér kunna se markningen nar
man befinner sig langs ledningen. Om andra kannetecken finns, till
exempel fargmarkning, far mellanrummen vara storre sa lange det inte
innebér en 6kad risk.

En rorledning som utgar fran en markt behallare och ar synlig i sin hel-
het uppfyller bestammelsen om det ar tydligt att den innehaller samma
produkt som behallaren.

Brandfarlig gas idr ett exempel pa en farlig kemisk produkt, vilket inne-
bir att Arbetsmiljoverkets krav om kemiska arbetsmiljorisker giller. Dir

finns krav pa hur rérledningar ska markas. Fér brandfarlig gas anvinds
faropiktogrammet f6r brandfarligt innehall (GHS02, se figur 35).

Figur 35. Exempel pa markning
av en rérledning med gasol.

Svensk standard SS 741 visar exempel pa mirkning av rorledningar
med firgmirkning som anger en viss typ av vara. Av standarden fram-
gar att rorledning med brandfarlig gas har orange firgmirkning,
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5.4 Rorledningarimark

Rorledningar i mark ska

+ vara forlagda pa ett sddant satt att de ar skyddade mot skadlig
paverkan fran markrorelser, erosion och andra yttre pakanningar,
och

« vara omgivna av material som inte kan skada dem.

5 kap. 5 § MSBFS 2020:1

Kravet géller endast hantering som pabérjas efter den 1 augusti 2020.

Riktlinjer for kringfyllnad f6r rérledningar i mark finns i Energigas
Sveriges anvisningar (EGN, TSA och SGA, se bilaga C).

5.4.1 Sparbarhet avrorledningari mark

Rorledningar i mark ska vara sparbara genom att ledningarna ar
inmatta. Matningen ska vara dokumenterad.

5 kap. 6 § MSBFS 2020:1

Kravet géller endast hantering som pabdrjas efter den 1 augusti 2020.

Exempel pa hur kravet kan uppfyllas ir att ledningen 4r inmitt och
mitningen dokumenterad med dragning i x-, y- och z-led. Inom ett
verksamhetsomrade dr det tillrickligt om ledningens ungefirliga
dragning i x- och y-led finns redovisad pa ritning, For distributions-
ledningar férvaras dokumentationen limpligen hos anliggningsigaren,
hos den som driver nitet och hos kommunen.
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5.4.2 Skydd mot pagrdvning

Rorledningar i mark ska vara skyddade mot pagravning genom att

+ det finns markeringsband som informerar om férekomsten av
rérledningar med gas langs och ovan ledningens strackning,

» det finns ett tillrackligt avstand mellan rérledningen och andra
installationer i mark,

+ det finns ett tillrdckligt avstand mellan rérledningen och bygg-
nader, och

» rorledningen har minst 0,6 meter tackningsdjup.

Vid styrd borrning behdvs inget markeringsband.

5 kap. 7 § MSBFS 2020:1

Allméanna rad

Avstand mellan en rérledning i mark och andra installationer i mark,
samt mellan en rorledning i mark och byggnad, bér folja

Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN, eller Energigas Sveriges
Anvisningar for storre gasolanlaggningar, SGA.

I EGN finns exempel pd godtagbara avstaind mellan gasledningar
och andra rérledningar och installationer i mark.

Tabell 6 pa nista sida visar exempel pa avstand mellan ledning 1 mark
och byggnad. Exempel pa utformning av skyddsror och grivskydd
finns i EGN. Avstand for rérledningar med tryck 6ver 4 bar utom
anliggning regleras i MSB:s foreskrifter om ledningssystem for natur-
gas (MSBEFS 2009:7).

Enda undantaget fran nir avstand till byggnad beh6vs dr f6r en
byggnad som ledningen leder in i. Det innebdr dock inte att en ledning
far dras under en byggnad.

Observera att skydd mot trafiklaster normalt kréiver storre ticknings-

djup dn 0,6 meter (se tabell 6).

26. Dessa galler dock inte for ledningssystem for tankstationer fér metangasdrivna fordon. Se da
i stéllet Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer fér metangasdrivna fordon, TSA.
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Tabell 6. Exempel pa avstand mellan ledning i mark och byggnad

(enligt EGN).
Avstand mellan rorledning < 4 bar i mark och byggnad
Inom tatbebyggt omrade eller 2 meter, eller 1 meter med
inom anlaggning gastatt skyddsror
Utom tatbebyggt omrade 12 meter, eller 2 meter med gravskydd

5.4.3 Skydd mot trafiklaster

Rorledningar i mark ska vara skyddade mot trafiklaster genom att de

* ligger med ett tdckningsdjup pa minst 1 meter (om rérledningen
endast i undantagsfall utsatts for trafiklaster fran tung trafik ar 0,8
meter tillrackligt),

» har mekaniskt skydd mot trafiklaster, eller

* ligger utanfor korytan.

5 kap. 8 § MSBFS 2020:1

Tiackningsdjup kan behévas for att skydda mot brandpaverkan eller
trafiklaster. Sammantaget innebdr kraven ett minsta tickningsdjup
enligt tabell 7 nedan.

Tabell 7. Exempel pa tackningsdjup for att skydda mot brandpaverkan
eller trafiklaster (enligt EGN).

Forutsattningar Tackningsdjup

Omraden med regelbunden tung trafik, som de flesta vagar 1,0 meter
och inom industriomraden.

Omraden dar det vanligtvis inte forekommer tung trafik, 0,8 meter
som villaomraden och liknande.

Omraden utan trafiklaster, till exempel gronomrade, tomtmark, 0,6 meter
cykel- och gangbanor.

62 Hantering av brandfarlig gas for yrkesmassig verksamhet



Rorledningar

5.5 Anslutning for fartyg

En anslutning for ett fartyg ska ha elektrisk isolering mellan anslut-
ningen och rérledningen pa land.

5 kap. 9 § MSBFS 2020:1

I hamnar och storre anliggningar finns risk for vagabonderande
strommar fran likstromsanlidggningar, till exempel katodskyddsanligg-
ningar. Dessa strémmar kan bli ganska stora, flera tiotals ampere i virsta
fall. Risk finns da att vagabonderande strommar tar vigen via gasled-
ningen. Nir man dd kopplar isir anslutningen till gasledningen kommer
det att uppsta en brytgnista som kan orsaka antindning. Sidana strom-
genomgingar och dirmed ocksa brytgnistor férhindras genom en elek-
trisk isolering; till exempel en isolerflins. Da dr det ocksa viktigt att slang
med utvindig ledningsférmaga inte ligger pa kajen, utan hinger fritt eller
liggs pa isolerande upplag fram till fartygsrelingen.

5.6 Rorledningar som tas ur bruk

Rorledningar som varaktigt tas ur bruk ska témmas och gasfriférklaras.
Anslutningar for brandfarlig gas ska tas bort eller atgardas sa att de inte
kan anvandas.

Kravet galler inte gasuttagssystem i deponier.

5 kap. 10 § MSBFS 2020:1

Hir avses en rorledning som tas ur bruk dir det inte finns ndgon plan
for att ater ta den i bruk inom en 6verskadlig framtid. Gasfriforklaring
beskrivs nairmare i avsnitt 1.23.
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5.7 Rorledningar och zonklassning

Explosiv atmosfir och zonklassning beskrivs kortfattat 1 avsnitt 9.

Exempel pa zonklassning i anslutning till rorledningar finns i SEK
Handbok 426. Dir framgar att heldragna rérledningar inte ger upp-
hov till EX-zon utanfdr rorledningen. Det gor vanligtvis inte heller
rérsammanfogningar, savida det inte finns sirskilda skil. Exempel kan
vara ledningar som utsitts for tryckstotar eller vibrationer.

Ledningar med 6ppen dnde kan dock ge upphov till EX-zon. Exempel
ar utlopp fran sikerhetsventil, avluftningsledning eller drinerings6ppning,
Det dr darfor viktigt att sidana 6ppningar mynnar dir gasen inte kan
antindas eller ansamlas 1 ett slutet utrymme, utan i férsta hand utomhus.
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6. Slangledningar

Med slangledningar (eller slangar) menas bojliga gasledningar som
anvinds nir rorligheten behdvs, till exempel pa grund av vibrationer
1 utrustningen eller vid anslutning till flyttbar eller r6rlig utrustning,
En rérledning av plast dr inte en slangledning, Information om anvind-
ning av slangledningar vid lastning och lossning vid gascisterner finns
iavsnitt 4.4.

6.1 Anvandning av slang

Slangledningar far endast forekomma da deras rorlighet behovs.

6 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Kravet innebar att slangledningar inte ska anvindas dir rorledningar ér
ett limpligare val. I de flesta fall kan en slangledning med en maximal
lingd pa 1,5 m vara tillrickligt, men pa exempelvis byggarbetsplatser
kan lingre slangledningar vara motiverade. Att anvinda skyddshylsa
for att dra en slang genom en vigg anses inte forenligt med detta krav.

Figur 36. Exempel pa slang-

Slangledningar ska vara armerade eller av stal. Armerade slang- . )
installation.

ledningar som ansluts mellan I6sa behallare och utrustning avsedd
fér gasol med oreducerat tryck ska ha armering av stal.

6 kap. 2 § MSBFS 2020: 1

Vanliga gasolslangar har ofta en textilarmering bestaende av ett nit
inuti slangen. Se nagra exempel pa slangar i figur 37. Stalarmerade
slangar dr bittre skyddade mot mekanisk paverkan. Syftet med kravet
ir att motverka risken for lickage, eftersom ett lickage av oreducerat
tryck snabbt kan fa allvarliga konsekvenser.

Figur 37. Nagraexempelpaolika
slangtyper. Orange ar textil-
armerad. Svart ar stalarmerad.
Gul ar plastbelagd stalslang.
Foto: L&6fs gasol.
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6.2 Skydd mot forslitning

Slangledningar som riskerar att utsattas for forslitning ska vara
skyddade mot detta.

6 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Slangledningar i restaurangmiljéer som riskerar att paverkas av
fratskador pa grund av fettbelaggningar bor vara plastbelagda.

6.3 Forlaggning av slang

Slangledningar ska vara inspekterbara.

6 kap. 4 § MSBFS 2020:1

Eftersom slangar inte har samma hallfasthet som rorledningar dr det
viktigt bade att de inte utsitts f6r mekaniska pafrestningar och att de
litt kan inspekteras for att se om de behover bytas ut.

Ett dterfyllt schakt betraktas som forliggning i mark men det gor inte
en inspekterbar kulvert tickt med lock.
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Slangledningar far inte vara inbyggda inuti vaggar, tak eller golv eller
pa annat satt vara férlagda dolt i en byggnad.

6 kap. 5 § MSBFS 2020:1

6.4 Backventil

Vid svetsning eller skarning med svetsbrannare med tillférsel av syre
eller tryckluft ska backventiler finnas mellan svetshandtaget och slang-
ledningar fér brandfarlig gas och syrgas eller tryckluft. Backventiler
ska kontrolleras regelbundet med avseende pa funktionalitet.

6 kap. 6 § MSBFS 2020:1

Allméanna rad

Backventiler bor kontrolleras minst var sjatte manad. Kontrollen bor
ske enligt tillverkarens anvisningar.

Syftet med backventiler dr att svetsgas inte ska fléda in i syrgas- eller
tryckluftsslangen eller tvirtom. Da finns risk att slangen exploderar
(vilket ocksa kan starta ett sonderfall i en acetylenflaska om sidan
anvinds). Kravet pa backventil giller inte for svetsutrustning som inte
anvinder syrgas eller tryckluft.

Kontrollen dokumenteras och kan darmed kontrolleras i samband
med tillsyn.

Hantering av brandfarlig gas fér yrkesmassig verksamhet 67



Slangledningar

6.5 Standarderfor slangar

For att forsidkra sig om att man anvinder slangledningar som ér
avsedda for brandfarlig gas ir det limpligt att vilja en slang som till-
verkats efter en standard. Det dr dock viktigt att standarden ar limplig
for anvindningen, till exempel f6r den gas som ska anvindas och de
temperaturer den kan tinkas utsittas for. Det dr ocksa viktigt att slang-
ledningar har god motstandskraft mot UV-ljus, ozon och mekaniskt
slitage. En slangledning idr vanligtvis markt med tryck, hégsta och
ligsta tillatna omgivningstemperatur, gastyp samt den standard som
slangen ir tillverkad enligt.

Gasolslangar som foljer nigon av standarderna nedan ir avsedda for
temperaturer ner till -30 °C, och kan darfér anvindas i svenskt klimat.
Gasolslangar som foljer vissa andra standarder ar inte avsedda for
sddana temperaturer.”’

* SS-EN 16436-1 (giller slangledningar f6r gasol)

* SS-EN 1762 (sadan slang ir stalarmerad om den dr markt SD,
SD-LTS eller SD-LTR)

» SS-EN 14800 (giller slangledningar av korrugerad metall)

* SS-EN ISO 10380 (giller slangledningar av korrugerad metall)
» SS-EN 13766 (f6r gasol och flytande metan)

* SS-EN 14585-1 (giller slangledningar av korrugerad metall)

27.Exempel pa standard som inte ar avsedd for svenskt klimat ar SS-EN ISO 3821. SS-EN
559 och SS-EN 1763 ar upphavda standarder.
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7. Acetylen

Hantering av acetylen innebir sirskilda krav och forsiktighetsatgarder
pé grund av risken f6r sénderfall. Med sénderfall menas en reaktion
dir acetylenmolekylerna sonderdelas under kraftig virmeutveckling till
framfor allt kol och vitgas. Reaktionen bildar virme och 6kar dirmed
trycket om den sker i en acetylenflaska. Resultatet kan 1 virsta fall bli
att flaskan exploderar.

7.1 Sonderfall

Risken f6r s6nderfall kan motverkas genom att acetylen hanteras under
tryck som inte 6verstiger 1,5 bar. Acetylen hanteras dirfor inte 1 gas-
cisterner, som oftast ir avsedda for hégre tryck. Aven gasflaskor for
acetylen har hégre tryck, men innehéller en porés massa dir gasen ar
16st 1 16sningsmedel (aceton) som motverkar risken for sénderfall.

Lésa behallare med acetylen som ar anslutna till en rérledning eller en
slang ska sta uppratt.

7 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Eftersom acetylenet ir I6st i aceton sa rinner acetonen ut genom
ventilen om den inte star uppritt.

Vid hantering av acetylen i rérledningar ska risken fér sénderfall
motverkas genom att rérledningens innerdiameter begransas.

7 kap. 2 § MSBFS 2020:X

Allméanna rad

Maximalt tryck enligt Acetylennormerna i forhallande till slangens
inre rordiameter framgar av diagrammet pa sidan 64, i Utformning av
forsorjningssystem for gas — utgava 2 (Svetskommissionen, 2006).

Sonderfall i en rérledning kan férebyggas genom att roérledningens
innerdiameter i férhallande till trycket begrinsas.
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7.2 Materialval

Acetylen far endast hanteras i armatur och rérledningar som innehaller
mindre an 70 % koppar.

7 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Acetylen bildar tillsammans med vissa metaller, till exempel koppar

och silver, hégexplosiva féreningar sa kallade acetylider. Om lod som
anvinds for hardlédning av férband kommer i kontakt med acetylen som
har hégre silverhalt dn 43 % och hogre kopparhalt an 21 % finns det risk
att det bildas acetylider. Explosiva féreningar kan ocksa bildas om detaljer
1 rérledning, ventil eller armatur innehéller mer dn 70 % koppar.

7.3 Bakslagsskydd

Vid férbrénning av acetylen ska bakslagsskydd finnas som motverkar
risken for att ett bakslag nar acetylenbehallaren eller rérledningen.
Bakslagsskydd ska kontrolleras regelbundet med avseende pa yttre
skador, forslitning och funktionalitet.

7 kap. 4 § MSBFS 2020:1

Allmanna rad

Bakslagsskydd bor kontrolleras minst var 24:e manad. Kontrollen bor
ske enligt tillverkarens anvisningar.

Detta innebir att varje férbrukningsstille for acetylen behéver ha
bakslagsskydd. Bakslagsskyddet motverkar att acetylensénderfall sprider
sig till rérledningssystemet eller gasflaskan genom att skydda mot en
tryckvag eller en flamfront inuti slangen. Det dr limpligt att vilja bak-
slagsskydd som foljer SS-EN ISO 5175-1 Gassvetsutrustningar

— Del 1: Sidkerhetsdon med flamspirr.

For bakslagsskydd som kan édterstillas efter att de 10st ut kan dven

dess funktion kontrolleras. Kontrollen dokumenteras och kan darmed
kontrolleras i samband med tillsyn.
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Utredning om risker

8. Utredning omrisker

Detta avsnitt handlar om kravet pa utredning om risker enligt 7 § lagen
om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet enligt denna lag ska
se till att det finns tillfredsstallande utredning om riskerna for olyckor
och skador pa liv, halsa, milj6 eller egendom som kan uppkomma
genom brand eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva
varor samt om konsekvenserna av sadana handelser.

7 §LBE

8.1 Tillstand enligt LBE

Viss hantering av brandfarlig gas kriver LBE-tillstind for hantering
av brandfarlig vara. Sadant tillstind s6ks hos kommunen, i manga fall
riddningstjansten. For information om en hantering behover tillstand
eller inte, se MSB:s Handbok om tillstind till hantering av brandfarliga gaser
och vatskor”. Dir finns ocksa mer information om vad det innebir att
soka tillstand. Som kravet ovan anger sa ska det finnas en utredning
om riskerna for tillstaindspliktiga verksamheter. Nitbolag och andra
icke tillstandspliktiga verksamheter omfattas inte av kravet pa utred-
ning om risker enligt 7 § 1 LBE.

28. Publikationsnummer MSB607 — reviderad juni 2017.
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8.2 Forebyggande och begransande
barriarer

For att effektivt kunna hantera de risker som finns i verksamheten
man bedriver idr det viktigt att f6rsta hur olyckor uppstar och vilka
olycksscenarier som kan intriffa. Med hjilp av grundliggande for-
staelse f6r vad som kan orsaka en olycka och vilka konsekvenser en
olycka kan fa idr det ocksa littare att genomfora atgirder fOr att stoppa
olycksforloppet. Detta illustreras i figur 38.

Syftet med utredningen ér alltsa att identifiera, analysera och virdera
de orsaker som skulle kunna starta en odnskad hindelse (orsak 1-3

i bilden nedan) med brand och/eller explosion inom verksamheten {61
att vid behov féresla forebyggande atgirder (forebyggande barridrer

1 bilden nedan). Malet ér att en oavsiktlig brand eller explosion aldrig
ska intriffa och om den dnda skulle intriffa sa ska konsekvenserna
minimeras (se begrinsande barridrer figur 38).

Orsak ¢ /I/I/ Konsekvens

Orsak Handelse Konsekvens

o /I/I/

Forebyggande
barriar

Konsekvens

Begransande
barriar

Figur 38. Forebyggande och begransande barriarer till orsaker till och konse-
kvenser av odnskade handelser. Bilden anvands i en riskanalysmodell som
kallas fjarilsmetoden.

Nagra exempel pa forebyggande barridrer dr avstand, brandteknisk
avskiljning men dven kompetens. Ndgra exempel pa begrinsande
barridrer kan vara automatiska slicksystem, avstand, utrymnings-
Ovningar med mera.
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8.3 Omfattning och metoder

Omfattningen av en utredning om risker kan skilja sig at beroende pé
hanteringens omfattning. Fér en mindre hantering kan det ricka med
en enklare beddmning, medan det for en stor industri kan behovas
omfattande riskutredningar. For att fa en Gverblick av riskerna och hur
olyckor kan férebyggas behover en analys av hela hanteringen 1 verk-
samheten goras. Det dr viktigt att alla risker, dven de med ldg sannolik-
het, och hur de avses hanteras fOr att ge en siker anliggning, beskrivs
i utredningen om risker.

Vilka byggnader med mera som finns 1 nirheten och avstanden till
dessa ska framgd pa ritning, Frigan om det finns lokaler som kan anses
som svarutrymda ska belysas, utredas och bedémas. Se mer om svarut-
rymda lokaler i avsnitt 2.5.

Aven andra riskfaktorer med betydelse for gas eller f6r gasens eventuella
spridning och dess konsekvenser kan beh6va beskrivas och beaktas.
Stérre vigar och jarnvigar som kan behéva spirras av 1 anslutning till
hanteringen vid en o6nskad hindelse kan ocksa behéva beskrivas,
och med vilka avstand.

For verksamheter dir en enkel bedémning inte ér tillricklig, men dir
en omfattande riskutredning kan bli alltf6r tung, finns MSB:s "digled-
ning — Riskutredning for mindre och medelstora verksambeter”. Riddnings-
verkets Handbok for riskanalys”, ger ocksa grundliggande kunskap om
riskhanteringsprocessen och en 6versikt av olika riskanalysmetoder.

Béda finns tillgangliga for nedladdning pa MSB:s websidor.

For att fa en realistisk bild av riskerna dr det 4r viktigt att utredningen tas
fram 1 samverkan med personal som arbetar i verksamheten och har god
kinnedom om hanteringen. Det ir dven viktigt att beakta och ta lirdom

fran olyckor och tillbud bade 1 den egna verksamheten och som rappot-

terats fran andra liknande anlidggningar. Detta kan dven vara limpligt att

ta upp i utredningen i den man relevant information finns tillganglig,

Utredningen behéver vara ett levande dokument och hallas uppdaterad med
forindringar i verksamheten, bade organisatoriska och tekniska for att det
ska fylla sin funktion, dvs. att f6rebygga olyckor. Detta giller dven férind-
ringar i verksamheter, byggnader och andra objekt 1 hanteringens nérhet.

29. Publikationsnummer MSB1060.
30.1SBN 91-7253-178-9.
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8.4 Allmantradtill 7 § LBE

MSB har valt att ta fram ett allmént rdd for att f6rtydliga vad en ut-

redning om risker for hantering av brandfarlig gas bér innehilla enligt
7 § LBE, se nedan.

Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet enligt denna lag ska se
till att det finns tillfredsstallande utredning om riskerna for olyckor och
skador pa liv, halsa, miljé eller egendom som kan uppkomma genom
brand eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor
samt om konsekvenserna av sddana handelser.

7 § LBE

Allménna rad
En utredning om risker for hantering av brandfarlig gas bor innehalla
en beskrivning av hanteringen som sarskilt beaktar

« risk for gaslackage och téandkallor i narheten,

« risk for hogt eller lagt tryck,

* risk relaterad till manskligt handhavande,

* material hos anordningar med brandfarlig gas,

» verksamheter, byggnader och andra objekt i hanteringens néarhet,
+ olycksférebyggande och skadebegransande atgarder, och

* hur en sdker hantering uppratthalls dver tid.

For anlaggningstyper for vilka det finns etablerade branschanvisningar
eller normer boér utredningen utgéras av en beskrivning av anlagg-
ningen, risker och atgarder enligt ovan, med hanvisningar till relevanta
delar av anvisningen eller normerna. For delar av anlaggningen som
inte omfattas av eller som inte till fullo féljer anvisningen eller normerna
behdvs kompletterande utredningar.

For butiker bér utredningen utgéras av en beskrivning av hanteringen
i butiken, risker och atgarder enligt ovan, med hanvisningar till rele-
vanta delar av kapitel 2 i Myndigheten fér samhallsskydd och bered-
skaps handbok om hantering av brandfarliga gaser och vatskor i
butiker, vid behov kompletterat med utredningar for sadant som inte
omfattas av handboken.

Som framgar av det allménna radet bor en utredning om risker inne-
halla en beskrivning av hanteringen och sirskilt beakta strecksatserna
enligt det allmidnna radet ovan.
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8.5 Anvisningar och normer

Genom att f6lja nagon av de anvisningar och normer som listas nedan
kan utredningen om risker férenklas genom att den innehaller hinvis-
ningar till anvisningen. Som framgar av det allminna radet bor utred-
ningen om risker da utgéras av en beskrivning av anlidggningen och
dess risker samt de dtgirder enligt de sju punkterna i rutan ovan som
vidtagits for att férebygga och hantera odnskade hindelser.

Om anldggningen till alla delar har uppférts och kontrolleras i enlighet
med en anvisning bor utredningen om risker i stora delar kunna
hinvisa till den generella utredningen om risker om en sadan finns
i anvisningen. Utredningen miaste dock fullt ut spegla den specifika
anliggningen i sin omgivning genom att beskriva hur anliggningen
ar placerad i omgivningen. Se avsnitt 8.3.

Verksamhetsut6varen bor i sa fall ocksa fylla i ett dtagande att anvisningen
toljs, dir eventuella avsteg anges. Eventuella avsteg motiveras antingen
genom att beskriva hur motsvarande sikerhetsniva kan uppnis pa ett
alternativt sitt, exempelvis genom en kompletterande utredning, eller pa
vilket sitt de inte 4r relevanta.

De anvisningar och normer som syftas pa ovan dr i forsta hand f6ljande:

* Energigas Sveriges Anvisningar for flaskgasolanliggningar, FGA
* Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasolanliggningar, SGA
* Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN

* Energigas Sveriges Anvisningar — anliggningar for flytande
naturgas, LNGA

* Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer for metangas-
drivna fordon, TSA

* Energigas Sveriges Anvisningar f6r biogasanliggningar, BGA
¢ Utformning av forsorjningssystem for gas — utgava 2,
Svetskommissionen, 2006
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Utredning om risker

8.6 Tillstandsmyndighetens granskning

I bilaga D finns en vigledning som hjilp till tillstindsmyndigheter som
ska granska en utredning om risker for en anliggning som hanterar
brandfarlig gas.

Anldgeningsigare kan i sin riskutredning visa hur de anser att en tillracklig
sikerhet kan uppnas pa annat sitt in vad som anges i allmidnna rad.
En grundférutsittning for detta dr att anliggningsigaren kan visa att
kraven i féreskrifterna fortsatt uppfylls. For att en tillstindsmyndighet ska
kunna granska en sidan riskutredning bor anliggningsigaren beskriva
och motivera de kriterier for tillricklig sikerhet som valts. Vilka para-
metrar som paverkar resultaten och pa vilket sitt, bor ocksa beskrivas.

Tillstindsmyndigheten far, baserat pa anldggningsigarens riskutredning,
besluta om tillstind dven om andra l6sningar dn de som utgérs av de all-
mainna raden vidtas, om tillstindsmyndigheten anser att de uppfyller de
funktionskrav som finns i lag, férordning och féreskrifter. Det dr ocksa
tillstaindsmyndigheten som beslutar om i vilka delar en riskutredning
kan anvindas som underlag for att franga de allmidnna raden.

Som exempel skulle en korrekt utférd vattensprinkler eller brandmur

kunna beddmas vara atgirder som ger likvardigt skydd som till exempel
en brandteknisk avskiljning eller ett avstand.
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9. Risk for explosiv
atmosfar

I detta avsnitt redovisas kortfattat krav kring bedomning av explosiv
atmosfir enligt SRVES 2004:7.

En verksamhetsutovare skall bedoma var riskomraden fér explosiv
atmosfar kan uppsta. Sddana omraden skall indelas i zoner enligt
féljande:

zon 0 Omrade dar explosiv atmosfar forekommer sténdigt, langvarigt
eller ofta.

zon 1 Omrade dar explosiv atmosfar forvantas forekomma ibland
vid normal hantering.

zon 2 Omrade dar explosiv atmosfar inte forvantas forekomma vid
normal hantering men om den &nda gor det, endast har kort
varaktighet.

Varje zons utstrackning horisontellt och vertikalt skall beddmas. Det
skall ocksa faststéllas vilken explosionsgrupp och vilken temperatur-
klass som galler for riskomradet.

4 § SRVFS 2004:7

Vid hantering av brandfarlig gas innebir explosiv atmosfar en blandning
av gas och luft i sidan koncentration att den kan antindas.

Bedomningen av risken f6r explosiv atmosfir dr en del av en samling
dokument som brukar kallas explosionsskyddsdokument (se rutan pa nista
sida), ddr man bland annat redovisar omrdden med varierande risk f6r
explosiv atmosfir, EX-zoner (zon 0, 1 eller 2). Bedémningen av zoner
kallas for zonklassning, Zonklassningen ligger till grund for val av
utrustning i syfte att undvika att en explosiv atmosfir antinds.

Skillnaden mellan denna beddmning och utredningen om risker enligt
avsnitt 8 dr att bedomningen om risk f6r explosiv atmosfir i férsta hand
handlar om férvintade utslipp vid normal hantering och férvintade
avvikelser. Utredning om risker handlar istillet om att utreda om ndgot
oférutsett intriffar och hur detta kan férebyggas och skadebegrinsas.

Mer information finns i Raddningsverkets handbok om explosiv atmosfir
vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor™.

31. https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-
amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok-explosionsfarlig-miljo-hantering-av-brandfarliga-ga-
ser-vatskor.pdf
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Risk fér explosiv atmosfar

Explosionsskyddsdokument — Exempel pa innehall

* Anlaggningsbeskrivning

» Klassningsplan:
- Férteckning dver brandfarliga varor och deras egenskaper
- Forteckning 6ver riskkallor som ger upphov till EX-zon
- Klassningsritning

- Ev kompletterande utredning

» Forteckning 6ver tandkallor
+ Instruktioner for arbete i explosionsfarlig miljé och arbetstillstand
* Instruktioner for omhandertagande av spill, lackage och utslapp

* Redovisning av samordningsansvar (vid behov)

9.1 Arbetstillstand

Innan ett arbete enligt punkt 1-3 nedan pabdrjas ska arbetsgivaren,
eller annan som har motsvarande skyldigheter enligt 2 §, ha Iamnat
sitt skriftliga godkannande pa ett dokument som innehaller hante-
rings- och skyddsinstruktioner for arbetsuppgiften enligt 11 § och ett
intygande av den som ska utfora arbetet att denne tagit del av och
kommer att folja instruktionerna.

Dokumentet ska benamnas arbetstillstand och bevaras i minst tre
manader efter det att arbetet avslutats.

1. Arbete i en cistern, brunn, silo, lastutrymme eller liknade dar
en brandfarlig vatska, gas eller aerosol enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 (CLP-férordningen) hanteras eller férekommer
pa annat satt.

2. Svetsa, skara, 16da, slipa, borra eller utféra annat arbete som
medfor hdg temperatur i eller pa rérledning, cistern, fat eller
liknande behallare som innehaller eller har innehallit brandfarlig
vara eller brannbar vatska.

3. Utféra arbete som kan orsaka brand eller explosion inom ett
omrade dar explosionsfarlig atmosfar kan forekomma.

Pa ett gemensamt arbetsstalle ska de villkor och instruktioner som
galler for ett arbete enligt forsta stycket samt uppgift om de risker
som kan uppsta fér dem som arbetar fér andra foretag eller mot-
svarande lamnas till den som ar ansvarig fér samordningen av
arbetsmiljofragorna. Arbetet far inte pabdrjas forran den ansvarige
godkant detta.

36 § AFS 2011:19
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Risk fér explosiv atmosfar

Den tredje punkten innebir ett arbete som riskerar att bilda gnistor,
oppen eld eller liknande inom eller i anslutning till en EX-zon. Det ir
viktigt att utfirdaren av arbetstillstaind gett skriftlig tillatelse infor ett
sadant arbete.

9.2 Arbetenianslutning till EX-zoner

Inom omraden dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras ar det
forbjudet att anvanda eld eller andra tandkallor om detta medfér mer
an en ringa risk for olyckor med varorna.

8 § forordningen (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor

I en EX-zon dr det férbjudet att infora tindkillor som skulle kunna
antinda en explosiv gasblandning. Detta giller dven arbeten utanfor
en EX-zon som innebir en risk for att gnistor eller glddande partiklar
sprider sig till zonen. Det dr darfor viktigt att géra en riskbedémning
infor ett sadant arbete gillande denna risk. Denna bedémning kan leda
till att atgirder behéver vidtas innan arbetet kan pabérjas, vilket da tas
fram 1 samband med arbetstillstandet (se féregiaende sida).

I ménga fall kan arbeten utféras 12 meter utanfor en zon utan risk,

men det dr en bedémning som maste goras vid varje anliggning,
Detta avstand baseras pa hur lingt en svetsloppa kan ”hoppa”.
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Bilaga A: Tillampnings-
omrade for MSBFS 2020:1

Denna forfattning innehaller bestammelser om hantering av brand-
farlig gas och aerosolbehallare med brandfarligt innehall.

1 kap. 1 § MSBFS 2020:1

Bestdmmelserna riktar sig till den som ska hantera, eller hanterar,
brandfarlig gas eller aerosolbehallare med brandfarligt innehall.

Bestdmmelserna innehaller inga produkt-, konstruktions- eller
tillverkningskrav.

1 kap. 3 § MSBFS 2020:1

Bestimmelser om produkt-, konstruktions-, och tillverkningskrav f6r
tryckbarande anordningar 6ver 0,5 bar, vilket gasanordningar for brand-
farlig gas ofta kan ha, regleras gemensamt inom EU genom direktivet
for tryckbarande anordningar 2014/68/EU (PED). For utrustning som
vid tillverkningen omfattats av PED, far Sverige inte stélla andra krav pa
konstruktion av tryckbarande anordningar utéver vad som anges 1 direk-
tivet. PED innehaller alltsd de produktkrav som ska gilla inom medlems-
linderna. Arbetsmiljoverket har genomfort PED genom AFS 2016:1

1 Sverige.

PED reglerar riskerna med gas under tryck men innehaller ingen sarskild
reglering for de risker som uppkommer vid hantering av brandfarlig gas.
Exempel pa sadan hantering ir mindre dimensioner pa rérledningar,
mindre behillare eller nir gasens energiinnehall ska nyttjas genom for-
brinning. Anordningar med tryck upp till 0,5 bar omfattas inte av PED.

MSBFES 2020:1 har enbart till syfte att reglera den faktiska hanteringen
av brandfarlig gas. Att det redan finns tydliga produktkrav pa de
tryckbirande anordningarna som siadana dr en utgangspunkt till fore-
skrifterna om hanteringen.
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Bilaga A: Tillampningsomrade for MSBFS 2020:1

Undantagen hantering i MSBFS 2020:1

Bestammelserna galler inte for

» gasinstallationer i fordon,

» gasinstallationer i fartyg som regleras i annan férfattning,

¢ ammoniak,

» ledningssystem for naturgas i gasfas med drifttryck éverstigande
4 bar (0,4 MPa) 6vertryck.

1 kap. 2 § MSBFS 2020:1

Exempel pa gasinstallationer i fordon ir fordonets AC-system samt kyl-
skap, virmesystem och gasolspisar 1 husbilar och husvagnar medriknat
anslutna 16sa behallare. Sidant omfattas av fordonslagstiftningen.
Undantaget innebar att kraven inte giller gasinstallationens utform-
ning, men vil hantering av gasen. Lasten hos en lastbil eller ett tank-
fordon lastat for transport av brandfarlig gas omfattas daremot

(se 2 kap. 19§). 5 kap. 10 § giller ocksa och innebir att gasinstallationer
i fordon ska témmas, gasfriforklaras och atgardas sa att de inte kan
aterfyllas nir de skrotas.

Ammoniak ir en mycket giftig gas, och omfattas av andra regelverk
(Miljsbalken och Arbetsmiljéverkets foreskrifter). Aven om den ir
brandfarlig dr den svar att antinda. Den har darfér undantagits i
MSBFS 2020:1. Dess brandfarliga egenskaper kan dock ge upphov
till klassade zoner beroende pa hur den hanteras. Mer information
finns i SEK Handbok 426. For kylsystem med ammoniak finns
Svensk Kylnorm — Aggregat med brandfarliga kildmedier (2018), som ges
ut av Svenska kyl- & virmepumpféreningen.

Ledningssystem £6r naturgas innebir naturgasledningar mellan anlagg-
ningar med tryck 6ver 4 bar (6vertryck), och regleras i MSBEFS 2009:7.
De omfattar dock ej ledningar for tankstationer f6r metangasdrivna
fordon, som dirmed omfattas av MSBFS 2020:1.
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Bilaga A: Tillampningsomrade for MSBFS 2020:1

Hantering undantagen fran LBE

Foljande undantas i 2 § LBE, och omfattas dirfor inte heller av
MSBFES 2020:1:

* transport av brandfarlig gas som omfattas av lagen (2006:263)
om transport av farligt gods,

e transport av brandfarlig gas som bulklast i ett fartygs fasta tankar,

* brandfarlig gas som anvinds som drivmedel i fartyg eller luftfartyg,

* delar i ett fordons brinslesystem som regleras i annan forfattning,

Transport av farligt gods pa vig regleras av ADR-S (MSBES 2018:5)
och pd jarnvig av RID-S (MSBES 2016:9). Dessa regelverk giller inte
for transporter som sker enbart zzom ett omrade, som dirmed omfattas
av LBE, MSBFS 2020:1 liksom denna handbok.
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Bilaga B: Definitioner

I denna bilaga listas de definitioner som anvinds i MSBFS 2020:1
med tillhorande allmanna rad.

Aerosolbehallare med
brandfarligt innehall

Anordning

Backventil

Bakslagsskydd

Brandfarlig gas

Brandfarlig verksamhet

Cisternens slanganslut-
ningspunkt

El XX, REI XX

Gascistern

Gascistern i mark

Gasfriférklaring

allmanna rad

behallare innehallande brandfarlig eller extremt
brandfarlig aerosol enligt Myndigheten fér samhalls-
skydd och beredskaps foreskrifter (MSBFS 2018:1)
om aerosolbehallare, eller annan forfattning som
ersatt eller andrat MSBFS 2018:1.

utrustning, behallare, férvaringskarl, rérledningar,
slangledningar och liknande som &r avsedd att
innehalla brandfarlig gas.

ventil som tillater flode av gas i endast en riktning.

utrustning vars funktion ar att skydda mot ge-
nomgaende bakslag, bakstromning och brand vid
anvandning av acetylen.

gas som ar brandfarlig enligt Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps féreskrifter
(MSBFS 2010:4) om vilka varor som ska anses
utgdra brandfarliga eller explosiva varor, eller annan
forfattning som ersatt eller andrat MSBFS 2010:4.

verksamhet som kan skapa gnistor eller som
innebar 6ppen laga, exempelvis svetsarbete
eller grillplats.

den plats pa cisternen eller dess rorledning
dar slangen ar ansluten.

brandteknisk klassbeteckning fér brandmotstand
hos byggnadskonstruktioner dar "R” star for bar-
férmaga, "E” star for integritet, ”I” star for isolering
och "XX” avser tid i minuter vid vilken funktions-
kraven ar uppfyllda vid en standardiserad provning
(enligt SS-EN 13501).

behallare for brandfarlig gas, undantaget gasklockor,
med tillhérande sakerhetsutrustning som ar avsedd
att anvandas pa samma plats som den fylls.

gascistern som ar helt eller delvis tackt med
fyllnadsmaterial, sdsom sand eller jord.

skriftligt utlatande om att en anordning ar témd
och att inga antédndningsbara gaser finns kvar.
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Bilaga B: Definitioner

Gasklocka

Icke-publik verksamhet

Ledningssystem
for naturgas

L6s behallare

Natbolag

Publik verksamhet

Rorledning

Slangledning

Stor mangd brannbart

material

Svarutrymda lokaler

Sakerhetsventil

Tankfordonets slang-
anslutningspunkt

behallare for brandfarlig gas vars volym andras
med gasmangden.

hantering i verksamhet dit allmanheten inte
har tilltrade.

ledningssystem for naturgas enligt Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter
(MSBFS 2009:7) om ledningssystem for naturgas,
eller annan forfattning som ersatt eller andrat
MSBFS 2009:7.

behallare med brandfarlig gas, en eller flera
sammankopplade, som ar avsedd att anvandas
pa en annan plats an dar den fylls (avser aven
aerosolbehallare med brandfarligt innehall).

féretag som ansvarar for distribution av brandfarlig
gas via rorledningar till sammanlagt fler &n tio
verksamheter eller hushall.

hantering i verksamhet dit allmanheten har tilltrade.

fast installerad ledning for brandfarlig gas som
férutom ror aven omfattar flansar, ventiler och
dvriga komponenter.

rorlig ledning for brandfarlig gas som férutom slang
aven omfattar anslutningar och dvriga komponenter.

t.ex. dackupplag, bradgard, cistern ovan jord med
brandfarlig gas eller vatska (inkl. pafyllinings-
anslutning), l6sa behallare med brandfarlig gas eller
vatska eller gas med total volym mer an 600 liter.

lokaler fran vilka en utrymning kan férvantas ta
lang tid pa grund av verksamheten i lokalen eller
typen av byggnad.

ventil som aktiveras automatiskt av trycket
och ar avsedd att skydda en anordning mot ett
for hogt invandigt dvertryck.

den plats pa tankfordonet dar slangen ar ansluten.
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Bilaga C: Foreskrifter och
vagledning

Foreskrifter och allmanna rad

SRVFES 2004:7 om explosionsfarlig milj6 vid hantering av brandfarliga
gaser och vitskor

MSBFS 2009:7 om ledningssystem for naturgas
MSBFS 2011:3 om transportabla tryckbirande anordningar

MSBFS 2013:3 om tillstand till hantering av brandfarliga gaser
och vitskor

MSBES 2018:1 om aerosolbehillare

MSBFES 2018:5 om transport av farligt gods pa vig
och 1 terring (ADR-S)

MSBFS 2018:6 om transport av farligt gods pa jirnvig (RID-S)

MSBFES 2020:1 om hantering av brandfarlig gas
och brandfarliga aerosoler

AFS 1992:9 Smiltsvetsning och termisk skarning

AFS 2006:4 Anvindning av arbetsutrustning

AFS 20006:8 Provning med 6ver- eller undertryck

AFS 2008:13 Skyltar och signaler

AFS 2009:2 Arbetsplatsens utformning

AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljérisker

AFS 2016:1 Tryckbirande anordningar

AFS 2017:3 Anvindning och kontroll av trycksatta anordningar

BES 2011:6 Boverkets byggregler, BBR

FoHME'S 2014:18 Folkhalsomyndighetens allménna rad om ventilation

Vdgledning fran MSB

Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer
Biogasanliggningar — Vigledning vid tillstindsprovning
Brandfarliga varor — Férestiandare

Brandfarlig vara — Kompetens férestaindare

Brandfarliga varor — Kontroll av gasolcisterner

Brandfarliga varor — Gasol i Restauranger
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Bilaga C: Foreskrifter och vagledning

Brandfarliga varor — Gasol i skolor
Brandfarliga varor — Hantering pa laboratorium

Brandfarliga varor — Skap for forvaring

Handbok om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vitskor

Riddningsverkets handbok om explosionsfarlig milj6 vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor

Vigledning — Riskutredning f6r mindre och medelstora verksamheter

Anvisningar och handbocker
NGSA, Naturgassystemanvisningar, SIS
Energigas Sveriges Energigasnormer, EGN

Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer f6r metangasdrivna

fordon, TSA

Energigas Sveriges Anvisningar — anlidggningar for flytande
naturgas, LNGA

Energigas Sveriges Anvisningar for biogasanliggningar, BGA
Energigas Sveriges Anvisningar for storre gasolanliggningar, SGA
Energigas Sveriges Anvisningar f6r flaskgasolanliggningar, FGA

Energigas Sveriges Anvisningar for ur- och idrifttagning
av gasolcisterner

Energigas Sveriges Anvisningar for hantering av slangar for lastning
och lossning av gasol

Anvisningar for hantering och kontroll av slangledningar avsedda
tor flytande metan

Cisternanvisningar III, CA III, SIS, 2018
SEK Handbok 426, utgava 5, SEK Svensk elstandard, 2017

Utformning av forsorjningssystem for gas — utgava 2,
Svetskommissionen, 2006

Svensk Kylnorm — Aggregat med brandfarliga kdldmedier,
Svenska kyl- & virmepumpforeningen, 2018
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Bilaga C: Foreskrifter och vagledning

Standarder

SS-EN 730-1 Gassvetsutrustningar — Del 1: Sikerhetsdon
med flamspirr

SS 741 Mirkning av gas-, vitske- och ventilationsinstallationer

SS-EN 1317-2 Vigutrustning — Skyddsanordningar
— Del 2: Klassificering, prestandakrav vid kollisionsprovning
och provningsmetoder f6r vigricken for fordon

SS-EN 1762 Slangar och slangledningar av gummi for gasol, LPG
(i vitske- eller gasform) och naturgas upp till 25 bar (2,5 MPa)
— Specifikation

SS-EN ISO 12944 Firg och lack — Korrosionsskydd av stalstrukturer
genom malning

SS-EN 13636 Katodiskt skydd av jordférlagda stalcisterner
med tillhérande rérledningar

SS-EN ISO 13850 Maskinsikerhet — Nodstoppsutrustning
— Konstruktionsprinciper

SS-EN 16436-1 Gummi- och plastslangar och slangar f6r anvindning
av propan, butan och blandningar i angfas — Del 1: Slangar och ror

SS-EN 60079-29-1 Gasdetektorer (gasvarnare) — Prestandafordringar
for utrustning f6r detektering av brinnbara gaser,

SS-EN 60079-29-2 Gasdetektorer (gasvarnare) — Vigledning vid val,
installation, anvindning och underhall av utrustning fér detektering
av brinnbara gaser och syrgas,

SS-EN 60079-29-3 Gasdetektorer (gasvarnare) — Vigledning
betriffande fasta system av betydelse f6r sikerheten

SS-EN 60079-29-4 Gasdetektorer (gasvarnare) — Linjedetektorer
for detektering av brinnbara gaser

SS-EN 10380 Rorledningar — Korrugerad metallslang
med anslutningar

SS-EN 13766 Slang och slangledningar av flerlagrig termoplast
(ovulkad) for transport av gasol och kondenserad naturgas

— Specifikation

SS-EN 14470-2 Brandsikra forvaringsskap for laboratorier
— Del 2: Sdkerhetsskap for gasflaskor

SS-EN 14585-1 Korrugerad slang av metall f6r tryckbirande
anordningar — Del 1: Fordringar

SS-EN 14800 Gasapparater — Slangledningar av korrugerad metall
f6r hushallsapparater

SSG 7270 Maximalt stédavstand for rérledningar férlagda inomhus
och utomhus
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Bilaga D: Granskning av
uitredning om risker

Denna bilaga riktar sig till dig som ska granska en utredning om risker
1 en tillstandsanskan enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor.
Vigledningen riktar in sig pa en verksamhet som hanterar brandfarlig
gas, till exempel:

* Gasolcistern med tillhérande installationer och férbruknings-
enheter.

* Biogasanliggning som producerar eller f6rbrinner biogas,
till exempel pa reningsverk eller deponi.

* Gasflaskinstallation med gasledningar till en eller flera forbruk-
ningsenheter.

* Forvaring av 16sa behéllare med brandfarlig gas.

* Rorledningsnit for distribution av gas (ofta naturgas) till hdgst
10 verksamheter eller hushall.

* Tankstationer for gas till fordon (metan, gasol eller vitgas).

¢ Fyllningsanliggning for gasflaskor eller mobila gaslager
(MEG-containrar).

Bilagan ir inte avsedd att anvindas som underlag for att ta fram en
utredning om risker. For detta finns annan vigledning, se kapitel 8.

Syftet med foljande punkter ar att utgéra ett stod vid granskningen.
Notera att alla punkter inte ar relevanta for alla verksamheter.

1. Finns en fullstindig beskrivning av hanteringen?
Det ir viktigt att utredningen inte bara tar upp férvaringen
(till exempel en cistern eller gasflaskor) utan ocksa anvindningen
av gasen liksom mottagning och transporter inom verksamheten.
Det kan betyda en ledningsdragning till en gasapparat eller en
process, som da ocksa behover beskrivas.

2. Var finns risk for gaslickage och vilka atgéirder har
vidtagits for att forebygga dessa risker?
Tink pa att den storsta risken ofta finns dir nagon form av
handhavande férekommer, som vid fyllning av en cistern, byte
av gasflaskor eller dir gasen anvinds eller f6rbrukas. Tandkallor
1 nirheten kan beh6va beaktas. Exempel pa atgirder kan vara
avstand, pakorningsskydd eller ventilation. Notera att licka-
gets storlek avgor hur omfattande atgiarder som behovs. Det
kan vara sa att orsaken till ett lickage dr si pass osannolik, till
exempel beroende pa forebyggande atgirder, att inga ytterligare
atgirder behovs. Det kan ocksa vara viktigt att férebyggande
atgirder underhalls sa att de bibehaller sin funktion. Annars ris-
kerar de att ge en falsk trygghet.
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Finns risk for f6rhéjt tryck, hur motverkas denna risk?
Orsaker kan vara uppviarmning pa grund av vader eller brand,
eller kemiska reaktioner. Sdkerhetsventiler och tryckvakter ér
vanliga atgarder.

Finns risk for att luft kommer in i gassystemet eller andra
risker pa grund av undertryck?

Eftersom gas oftast hanteras under tryck sa dr denna risk ofta
obefintlig. Daremot kan en kompressors sugeffekt innebira att
luft kommer in i gasledningar om inte atgirder finns som for-
hindrar detta. Gas kan ocksa hanteras med undertryck, som

1 deponier, vilket innebar en f6rhojd risk for att luft sugs in.

Vilka risker finns relaterade till minskligt handhavande

i den normala hanteringen?

For att undvika olyckor kan man striva efter att utforma hante-
ringen sa att det blir ”svart att gora fel” f6r dem som kommer

1 kontakt med gasanordningarna. Driftinstruktioner och utbild-
ning 4r en viktig del i att undvika sadana olyckor. Det dr ocksa vik-
tigt att tillrickliga resurser avsitts for det férebyggande arbetet.

Ar val av material limpliga?

Det ir viktigt att material i behallare, rérledningar, ventiler med
mera ir av lampligt material. Detta giller sirskilt yttre paverkan
som brand, korrosiv milj6 eller kall viderlek, men ocksa gasens
egenskaper (med avseende pa korrosion inuti anordningarna).
Plast anvinds nistan uteslutande i mark.

Vilka verksamheter, byggnader och andra objekt finns

i hanteringens nérhet?

Hir giller det att titta pd sadant som kan paverka hanteringen
sa att gaslickage, brand eller explosion uppstar. Risk fér brand
i byggnader och brinnbart material kan paverka gasanordningar
si att de skadas och gasen licker ut och kan antindas. Aven
risker for hur gaslickage kan paverka omgivningen genom
brand eller explosion behéver beaktas. Avstand och brandtek-
nisk avskiljning dr nagra viktiga atgirder. Det ar ocksa viktigt
att skydda vissa anordningar, som manévrerbara komponenter,
mot att obehoriga kan komma at dem. Samférvaring med olika
typer av varor behover ocksa beaktas.

Vilka olycksférebyggande och skadebegrinsande atgirder
har vidtagits?

Beroende pa omstindigheterna kan olycksforebyggande eller
skadebegrinsande atgirder behGvas om en olycka dnda intriffar.
Exempel kan vara larmsystem, avstingningsmojligheter, att und-
vika tindkillor 1 narheten, mojlighet att utrymma samt brand-
slickningsutrustning,
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9. Hur ser man till att en siker hantering uppritthalls 6ver tid?
Genom underhallsinstruktioner kan man se till att lickage pa
grund av slitage och liknande uppticks och atgirdas i tid innan
en olycka hinder. Det idr dven viktigt att utférda kontroller och
underhall dokumenteras. All dokumentation behéver uppdate-
ras med forindringar i verksamheten: Utredning om risker, ny
forestandare, utbildning av ny personal liksom aterkommande
utbildning av personal, férandringar i instruktioner och explo-
sionsskyddsdokument. Man kan ocksa beh6va hantera tillfalliga
arbeten som inte fangas upp av den ordinarie utredningen.
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